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HOTARARE

privind aprobarea Studiului de Fezabilitate si a indicatorilor tehnico-economici
pentru realizarea obiectivului de investifii
“Centrald fotovoltaicd amplasata la sediul administrativ al Primdriei Sectorului 2™

Consiliul Local al Sectorului 2 al Municipiului Bucuresti, ales in conditiile Legii nr.
115/2015 pentru alegerea autoritdtilor administratiei publice locale, pentru modificarea
Legii administratiei publice locale nr. 215/2001, precum si pentru modificarea si
completarea Legii nr. 393/2004 privind Statutul alesilor locali, cu modificarile si
completdrile ulterioare, intrunit in sedinta ordinard, astazi, 15.11.2023;

Ludnd in considerare proiectul de hotarare inifiat de Primarul Sectorului 2, privind
aprobarea privind aprobarea Studiului de Fezabilitate §i a indicatorilor tehnico-
economici pentru realizarea obiectivului de investifii “Centrala fotovoltaica amplasatda
la sediul administrativ al Primariei Sectorului 2.

Analizénd:

- Referatul de aprobare prezentat de Primarul Sectorului 2 al Municipiului
Bucuresti;

- Raportul de specialitate nr. 207805/03.11.2023 intocmit de catre Directia
Generald Programe de Dezvoltare Urbana si Fonduri Europene — Serviciul Fonduri
Europene din cadrul aparatului de specialitate al Primarului Sectorului 2 al Municipiului
Bucuresti;

- Raportul de specialitate nr. 210240/08.11.2023 intocmit de catre Directia
Investitii Publice din cadrul aparatului de specialitate al Primarului Sectorului 2 al
Municipiului Bucuresti;

- Avizul favorabil nr. 123/07.11.2023 emis de Comisia Tehnico- Economica a
Sectorului 2 al Municipiului Bucuresti infiinfata prin Dispozifia Primarului Sectorului 2
nr. 257/ 16.02.2021, modificatd prin DPS2 nr.2321/02.11.2023;

- Avizul Comisiei de Buget — Finante, Investitii, Accesarea Fondurilor Europene
si Credite Externe din cadrul Consiliului Local al Sectorului 2 al Municipiului Bucuresti;

- Avizul Comisiei de Urbanism, Lucréari Publice si Amenajarea Teritoriului din
cadrul Consiliului Local al Sectorului 2 al Municipiului Bucuresti;

Avand in vedere reglementirile cuprinse in:

- Legea nr. 273/2006 privind finantele publice locale, cu modificarile si
completarile ulterioare;

- Hotérarea Guvernului nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-
cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor investitii
tinantate din fonduri publice, modificata si completata prin H.G. nr. 79/2017;



\bara

- Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr. 57/2019 privind Codul administrativ, cu
modificarile si completarile ulterioare;

- Ghidului solicitantului privind Sprijinirea investifiilor In noi capacitifi de
producere a energiei electrice produsa din surse regenerabile pentru autoconsum aferent
apelului de proiecte pentru solicitantii din sectorul public, din cadrul ,,Programului-cheie
1” Surse regenerabile de energie si stocarea energiei din Fondul pentru Modernizare,
aprobat prin OME nr. 1431/01.11.2023.

In temeiul art. 139 alin. (1) coroborat cu art. 166 alin. (2) lit. k) din Ordonan{a de
Urgenfa a Guvernului nr. 57/2019 privind Codul administrativ, cu modificarile i
completarile ulterioare;

In urma stabilirii rezultatului votului valabil exprimat,
HOTARASTE

Art.1. Se aproba documentatia tehnico-economicd faza Studiu de Fezabilitate
pentru realizarea obiectivului de investitii ,,Centrald fotovoltaicdi amplasata la sediul
administrativ al Primariei Sectorului 2”, conform anexei nr. 1 care contine un numar de
133 pagini si face parte integrantd din prezenta hotarare.

Art.2. Se aprobi indicatorii tehnico-economici si devizul general pentru realizarea
obiectivului de investitii ,,Centrala fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al
Primariei Sectorului 2” conform anexelor nr. 2 si 3, care contin un numar de 8 pagini si
fac parte integranta din prezenta hotérare.

Art.3. Autoritatea executivi a Sectorului 2 al Municipiului Bucuresti,
compartimentele de resort din cadrul aparatului de specialitate al Primarului Sectorului 2
si Directorul General al Directiei Generale Programe de Dezvoltare Urbana si Fonduri
Europene vor asigura ducerea la indeplinire a prevederilor prezentei hotarari.

Art.d. Prezenta hotardre se publicd integral in Monitorul Oficial al Municipiului
Bucuresti.

CONTRASEMNEAZA P
SECRETAR GENERAI
EDE

U LEGALITATE
SECTORULUI 2,

Hotirére nr. 409
Bucuresti, 15.11.2023

Prezenta Holdardre confine un numér de 143 pagini, inclusiv anexe, §i a_fost adoptaté de Consiliul Local al
Sectorului 2 al Municipiului Bucuresti in yedinta ordinard din data de 15.11.2023 cu respectarea prevederilor art. 140 din
Ordonanfa de Urgenfa a Guvernului nr. 57/2019 privind Codul administrativ, cu modificdrile gi completirile ulterioare.



Anexa 1 la H.C.L. Sector 2 nr. 409 /15.11.2023

STUDIU DE FEZABILITATE
PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII
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Foaie de capat

DENUMIRE PROIECT:* CENTRALA FOTOVOLTAICA AMPLASATA
SEDIUL ADMINISTRATIV AL PRIMARIEI SECTORULUI 2"

BENEFICIAR: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI
AMPLASAMENT: orasul BUCURESTI, strada Chiristigiilor, nr.11-13, sector 2

PROIECTANT GENERAL:

SC EAST EUROPEAN BUSINESS CENTER (E.E.B.C.) SRL
Rams Business Center, Sos. Dudesti — Pantelimon, Nr.42, et.5, Bucuresti

office@eebc.ro, proiectare@eebc.ro
FAZA DE PROIECTARE: STUDIU DE FEZABILITATE
PROIECT NR: 1590

DATA ELABORARII PROIECTULUI : AUGUST 2023
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“ CENTRALA FOTOVOLTAICA AMPLASATA LA SEDIUL
ADMINISTRATIV AL PRIMARIEI SECTORULUI 2 ”

Foaie de semnaturi

SEF PROIECT DRD. ING. IAKABOS EMIL

PROIECTANT DE ING. BICA CRISTIAN
SPECIALITATE TH. SAUCIUC GEORGIANA

DEVIZE ING. GHITA IULIAN

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti
Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate

VIZAT
spre neschimbare
SECRETAR GENERAL




East European Business Center

Contents
.............................................................................................................................................. 1
A PIEBE SORIBE s s s o s s s o e e s s s s s 7
1. Informatii generale privind obiectivul de investiii .............cccccooiiiiiiiiii 7
1.1. Denumirea obiectivului de investitii ..............ccccooriiiiiiii £
1.2. Ordonator principal:de credite/INVeSHOr ..o:wwissssnss s s s smminissns i 7
1.3. Ordonator de credite (secundar/terfiar) ..............ccccoooiuiiieiiiiiiiiiii e 7
1.4 BErEliciarm] e o i e st s AR A ST BB e e Fd
1.5. Elaboratorul studitlui de Tezabilitate....cuwimmmamusnnassmmsisssnmsrsmvnins 7
2. Situatia existenta si necesitatea realizarii obiectivului/proiectului de investitii ............. 7

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in
prealabil) privind situatia actuald, necesitatea si oportunitatea promovarii obiectivului
de investitii si scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre

T [ 7
2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale Si fINANCIATE ............ouiiiii e 7
2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor ...........cccccovvvevvviiiiiiceiiicnnn, 9
2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung
privind evolutia cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivului de investitii .......... 10
2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice....................... 14
3. Identificarea, propunerea si prezentarea a minimum doua scenarii/optiuni tehnico-
economice pentru realizarea obiectivului de investitii .............ccccooeiiiiiiiiiiiiiici e, 16
3.1. Particularitati ale amplasamentului:.............ccccooiiiiiiiiiiii e 16
3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si
T L [5] 6 L UL U —— 19
3.3. Costurile estimative ale investitiei: ..........cccccceriiiniiii 28
3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a
e L o (] L e S 45
3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei ...............coooiiiiiiiii 46
4. Analiza fiecarui/fiecarei scenariu/optiuni tehnico- economic(e) propus(e)................. 48

4.1. Prezentarea cadrului de analiz4, inclusiv specificarea perioadei de referinta si
prezentarea scenariului de referinfll ..o s s s 48

4.2. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv
de schimbari climatice, ce pot afecta investitia ..., 48

Obiectiv; Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti
Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate

ViZAT 4
spre neschimbare
SECRETAR GENERAL




East European Business Center

4.3. Situatia utilitatilor sianaliza de CONSUM: ........cooiiiiiniiii e 48
4.4. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investifii:...............cccooevini 48
4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifica dimensionarea obiectivului de

1 | | T — 49

4.6. Analiza financiard, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara:
fluxul cumulat, valoarea actualizata neta, rata interna de rentabilitate; sustenabilitatea

5t T UU RO U S SO VIO L0~ SN =R T 53
4. 7 AN AliZE. OCONOIMICE o rissmrismsnss asnmnvasssrrns eass e e S A AT R 65
4.0 AN E e BONZ NI - ooy v ooy s St ety s P R Ta OV .4 SR s 69
4.9, Analiza-&e riscuri, masuri de prevenire/diminuare é riscuf;f;a_rt ........................... 81

Pofil de risc in urma simularii MonteCarlo, distributie normala, scenariul minimal. ....81

5. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(a) optim(a), recomandat(a) ...............ccccue.. 87
5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic,
financiar, al sustenabilitafii $i FISCUNIIOT .........cooiiiiieee e 87
5.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)................. 88
5.3. Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) privind:.......................... 89
5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii: ............ 95

INEIEEES im0 4 T 5 S A A TR VB B VS S AR 3 108

La nivel de proiect, acest indicator reprezinta capacitatea nou instalata de producere a

energiei din surse regenerabile eoliana, solara sau hidro..............ccccceeeevvviiiivieeeceenne, 108

5.5. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile specifice
functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor
fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor

T o U AR 110
5.5.1. Cerinta "A1, — Rezistenta mecanica si stabilitate pentru constructii cu structura

de rezistenta din beton, beton armat, zidarie, lemn pentru constructii: .................... 110
5.5.2. Cerinta A2- Rezistenta mecanica si stabilitate pentru constructii cu structura de
rezistenta din metal, lemn gi alte materiale compozite:...............ccccciiiiiiiiiiincnnn, 110
5.5.4. Cerinta "B, - (siguranta in exploatare pentru constructii) ............cccccoevninnnen 110
5.5.5. Cerinta "C,, — (securitatea la incendiu) .........ccccirniensiinmmminmmmisisisissanmesssnnns 111
5.5.6. Cerinta "D,, — (igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului) .111
5.5.5. Cerinta "E,, - (izolare termica, hidrofuga si economie de energie) ................. 117
5.5.6. Cerinta "F, — (Protectia impotriva zgomotului) ..............cceeciiiiiiiinniiiniiiis 117
5.5.8. Cerinta lint — Instalatii aferente cladirilor ...............ccccoooiiiiiiiie e 117

5.5.9. Cerinta lg — Instalatii de utilizare gaze, indiferent de regimul de presiune....... 117

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti

Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate

VIZAT
spre neschimbare
SECRETAR GENERAL




East European Business Center

5.5.10. Cerinta le - Instalatii electrice aferente constructiilor ... iy &

5.5.11. Cerinta Se — Sisteme exterioare: sisteme de canalizare, sisteme de
alimentare cu apa si stingere a incediilor, retele termice ................c.ocoociinnn 117

5.5.12 Cerinta Si — Sisteme de Imbunatatiri funciare: irigatii, desecare si drenaj....117

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei
financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de
stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe
nerambursabile, alte surse legal constituite. ...........ceeeeeeiiiiiiii 118

6. Urbanism, acorduri gi avize conforme i n v ey 120
6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire.....120
6.2. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de lege

6.3. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri de
diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a
prevederilor acordului de mediu in documentatia tehnico-economica...................... 120

6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor..............c.cccccooiiiii 120
6.5. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara...120
6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul obiectivului

de investitii si care pot conditiona solutiile tehnice............ccooeviiiiiiii 120
7. Implementarea iNVEStifiei............coeuvriiie i 121
7.1. Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investitiei .............. 121

7.2 Strategia de implementare, cuprinzand: durata de implementare a obiectivului
de investitii (in luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a

investitiei, esalonarea investitiei pe ani, resurse necesare.............c.ccccoceeieiiniiennnn.n. 121
7.3. Strategia de exploatare/operare si intrefinere: etape, metode si resurse necesare
................................................................................................................................... 122
7.4. Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale ......... 122
8. ConeluZil Sl Te GO & uo s s e NS S A s AR A Ao 123
B. PIESE DESBNBATE.. ..o rammmismmmemiapmmimmsminsam it 125
. FIGE TEHIRCE. ... oo sosmsns s s s somaimsosns s o masims snan samsssio s san o ssaisnna s s s smm sk asms e 125
Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti
Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI
Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate
et s S 6
VIZAT

spre neschimbare
SECRETAR GENERAL




East European Business Center

A. PIESE SCRISE

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

yoiectivuiul o

“ CENTRALA FOTOVOLTAICA AMPLASATA LA SEDIUL ADMINISTRATIV AL
PRIMARIEI SECTORULUI 2”

SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

Nu este cazul
SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

SC EAST EUROPEAN BUSINESS CENTER (E.E.B.C.) SRL
Rams Business Center, Sos. Dudesti — Pantelimon, Nr.42, et.5, Bucuresti
office@eebc.ro, proiectare@eebc.ro

2. Situatia existenta si necesitatea realizarii obiectivului/proiectului de
investitii

nvestitl s ariil
li

Nu este cazul. Nu a fost elaborat un studiu de prefezabilitate in prealabil.

ine, s

Sursele regenerabile de energie (energia eoliana, energia solarda, energia

hidroelectrica, energia oceanelor, energia geotermalda, biomasa si biocombustibilii)
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constituie alternative la combustibilii fosili care contribuie la reducerea emisiilor de gaze cu
efect de serd, la diversificarea ofertei de energie si la reducerea dependentei de pietele
volatile si incerte ale combustibililor fosili, in special de petrol si gaze. Legislatia UE privind
promovarea surselor regenerabile a evoluat semnificativ in ultimii 15 ani. in 2009, liderii UE
au stabilit obiectivul ca, pana in 2020, 20 % din consumul de energie al UE sa provina din
surse regenerabile de energie. In 2018, s-a stabilit obiectivul ca, pana in 2030, 32 % din
consumul de energie al UE s& provina din surse regenerabile de energie. In iulie 2021,
avand in vedere noile ambitii ale UE in materie de clima, colegiuitorii au primit propunerea
de a revizui obiectivul la 40 % pana in 2030. in prezent au loc dezbateri privind cadrul de

politici viitor pentru perioada de dupa 2030.

In ceea ce priveste cota de energie regenerabild, Comisia Europeana a recomandat
Romaniei sa creasca nivelul de ambitie pentru 2030, pana la o pondere a energiei din surse
regenerabile de cel putin 34%. In consecinta, nivelul de ambitie cu privire la ponderea
energiei din surse regenerabile a fost revizuit fata de varianta actualizata a PNIESC, de la
o cota propusa initial de 27,9%, la o cota de 30,7%. Noul obiectiv a fost calculat, in principal,
pe baza recomandarii Comisiei de a alinia prognozele macroeconomice nationale la cele
ale ,Raportului de Tmbatranire Proiectii economice si bugetare pentru cele 28 de state
membre ale UE (2016- 2070)’, corelat cu scoaterea din operare a capacitatilor pe carbune.
Astfel, pentru atingerea nivelului de ambitie cu privire la ponderea energiei din surse
regenerabile de 30,7% in anul 2030, Romania va dezvolta capacitati aditionale de SRE de
aproximativ 6,9 GW comparativ cu anul 2015. Pentru realizarea acestei tinte este necesara
asigurarea unei finantari corespunzatoare din partea UE in sensul asigurarii unei
adecvante corespunzétoare a retelelor electrice, dar si a flexibilitatii producerii de E-SRE
prin instalarea de capacitati de back up pe gaze naturale, capacitati de stocare si utilizarea
de tehnici inteligente de management a retfelelor electrice. Roméania a ales sa adopte o
abordare prudenta cu privire la nivelul de ambitie, tindnd cont de particularitatile nationale
si necesarul de investitii in SRE, atat pentru inlocuirea capacitatilor care ating durata
maxima de operare cat si pentru cele noi, in vederea atingerii tintelor asumate in PNIESC,
avand n vedere ca Regulamentul (UE) 2018/1999 stipuleaza faptul ca in viitoarele revizuiri
ale PNIESC ajustarea cotelor se poate face numai in sensul cresterii. In conturarea acestei

abordari, mai trebuie mentionat si faptul ca procesul de implementare a recomandarilor s-
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a confruntat si cu o lipsa a datelor necesare elaborarii unui plan detaliat cu privire la
masurile, actiunile, resursele financiare avute in vedere de autoritatile roméane pentru
indeplinirea tintelor de RES in perioada 2021-2030 mai ales in zona SRE incalzire-racire

si transport.

Analizand datele statistice aferente anului 2021 se constata ca importul de energie
electricad a inregistrat o crestere de 6,7% fatd de anul anterior. Pentru anul 2022 se
anticipeaza o reducere a importului de energie electricd cu 43,0%, concomitent cu o
diminuare a exporturilor de circa 50%, restrdngerea schimburilor comerciale fiind estimata
ca urmare a tensiunilor geopolitice din regiune. In scenariu s-a impus ca importul net de
energie electricd sa evolueze catre zero prin cresterea treptatd a productiei interne de
energie electrica asigurandu-se astfel cresterea independentei energetice.

Energia electrica obtinuta in termocentrale este utilizata pentru a echilibra necesarul
din consumul intern, in conditiile actuale in care se doreste reducerea dependentei de
importul de gaze naturale. Pentru anul 2021 productia de energie electrica in termocentrale
a fost de 1882 mii tep, iar pentru 2022 se prognozeaza o valoare de 1946 mii tep. Ritmul
mediu anual al productiei de energie electrica obtinuta in termocentrale in perioada 2022-
2025 este de 3,2%.

Consumul intern de energie electrica (totalul utilizarilor, mai putin exportul) are in
intervalul 2022-2025 un ritm mediu anual de crestere de 2,1%. Aceasta crestere este in
principal imprimata de consumuri de energie electrica in ramura industriei, a serviciilor si a

sectorului rezidential.
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Structura productiei de energie electricd in termocentrale

in functie de tipul de combustibil
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Sursa datelor: 2019-2020: Institutul Nafional de Statisticd; 2021-2025: CNSP

Tinand cont de situatia actuald in care este necesara reducerea dependentei de
importul de gaze naturale, s-a luat in considerare cresterea participarii carbunelui in mixul
surselor de producere a energiei electrice si termice prin cresterea capacitatilor de
productie in Complexul Energetic Oltenia.

Productia de carbune a avut in anul 2021 o evolutie in crestere fata de 2020
(+16,5%), cea mai mare parte a resurselor de carbune fiind utilizatd pentru producerea
energiei electrice si termice (87,1%). Pana in anul 2025 dinamica productiei este insa
prevazuta in scadere, pe masura ce alte capacitati de productie de energie vor fi puse in
functiune. Tn 2021 importul de carbuni a Tnregistrat o crestere de 10,7% fatd de anul
anterior,dinamica urmand a se tempera pentru perioada de prognoza 2022 -2025 (ritm
mediu de crestere de 1,3%).

Cel mai mare dezavantaj al sistemelor de producere a energiei electrice pe baza de
combustibili fosili il reprezinta emisile de CO2 generate in atmosfera. Conform raportului
ANRE factorul de emisii de COz2 mediu ponderat pentru fiecare MWh din surse fosile este
0,6119 tone CO2/MWh.

10

rivind evolutia cererii, in scopul justificarii n sitatii obiectivului de investitii
Uniunea Europeana s-a angajat sa conduca tranzitia energetica la nivel global, prin
indeplinirea obiectivelor prevéazute in Acordul de la Paris privind schimbarile climatice, care

vizeaza furnizarea de energie curata in intreaga Uniune Europeana. Pentru a indeplini
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acest angajament, Uniunea Europeana a stabilit obiective privind energia si clima la nivelul
anului 2030, dupa cum urmeaza:

» Obiectivul privind reducerea emisiilor interne de gaze cu efect de sera cu cel putin
40% pana in 2030, comparativ cu 1990;

e Obiectivul privind un consum de energie din surse regenerabile de 32% n 2030;

» Obiectivul privind imbunatatirea eficientei energetice cu 32,5% in 2030;

» Obiectivul de interconectare a pietei de energie electrica la un nivel de 15% pana
in 2030. ——

in urma recomandarilor Comisiei, contributia actualizatd a Romaniei la realizarea

obiectivelor Uniunii Europene pana in 2030 este evidentiata in tabelul de mai jos:

Prezentare generald a principalelor obiective a PNIESC 2021 - 2030,

la nivelul anului 2030
Emisii ETS (% fata de 2005) -43,9%*

_Emisii non-ETS (% fatd de 2005) _=2%
Ponderea globald a energiei din surse
regenerabile in consumul final brut de 30,7%
S I e e e e TR e o
R
_PondereaSRE-E 0 494%
_PondereaSRE-T 0000000000000 142%
Ponderea SRE-I&R 33,0% N
Eficientd EnergeticA (% fatd de proiectia
PRIMES 2007 la nivelul anufuwi2030) :
_Consum primar de energie - ~ -45,1%
Consum final de energie -40,4%
R LU AL R B b L S - S . 4 .

Sursa: Analiza Deloitte pe baza documentelor oficiale elaborate de autoritatile
implicate in elaborarea PNIESC.

In ceea ce priveste cota de energie regenerabila, Comisia Europeana a recomandat
Romaniei sa creasca nivelul de ambitie pentru 2030, pana la o pondere a energiei din surse
regenerabile de cel putin 34%. Tn consecinta, nivelul de ambitie cu privire la ponderea
energiei din surse regenerabile a fost revizuit fatéd de varianta actualizatd a PNIESC, de la
o cota propusa initial de 27,9%, la o coté de 30,7%. Noul obiectiv a fost calculat, in principal,
pe baza recomandarii Comisiei de a alinia prognozele macroeconomice nationale la cele
ale ,Raportului de imbatranire Proiectii economice si bugetare pentru cele 28 de state
membre ale UE (2016-2070)", corelat cu scoaterea din operare a capacitatilor pe carbune.
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Astfel, pentru atingerea nivelului de ambitie cu privire la ponderea energiei din surse
regenerabile de 30,7% Tn anul 2030, Romania va dezvolta capacitati aditionale de SRE de
aproximativ 6,9 GW comparativ cu anul 2015. Pentru realizarea acestei tinte este necesara
asigurarea unei finantari corespunzatoare din partea UE in sensul asigurarii unei
adecvante corespunzatoare a retelelor electrice, dar si a flexibilitatii producerii de E-SRE
prin instalarea de capacitati de back up pe gaze naturale, capacitati de stocare si utilizarea

de tehnici inteligente de management a retelelor electrice.

Este preconizat ca productia brutd de energie electrica sa atinga un nivel de 69,748
GWh in 2020, respectiv 77,985 GWh in 2030, conform graficelor de mai jos:

Productia brutd de energie electrica pe tip de
combustibil, GWh (2020) » Jitel si produse

petroliere

® Giaze paturale

w Combustibili

sahizi
n Energie
133, 1% nucleard

- 8. n Hidmo
90, 1%
1982, 3% u folian

» Solar

n Hiomasa si

desaurl

Productia bruta de energie electrica pe tip de
combustibil, GWh (2030) el o

petroliere
a Gaze naturafe

o Combustibili soligi
& Eriergle nucloard
s Hidro

w folian

n Sodar

wRiomasd sl deseunt

Sursa: Ministerul Economiei, Energiei si Mediului de Afaceri

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect

Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti
Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate “\;W

Spre neschimbare 12

SECRETAR GENERAL




East European Business Center

Se preconizeaza cresteri semnificative a productiei de energie electrica din surse
solare de la 1982 GWh in 2020 la 7357 GWh in 2030, respectiv din surse eoliene de la
7063 GWh in 2020 la 12571 GWh in 2030. Per total, productia din surse regenerabile
atinge un nivel de 39% din totalul productiei brute de energie electrica in 2020, respectiv
49% Tn 2030.

La nivelul anului 2030 se preconizeaza ca Romania va ajunge la un consum primar
de energie de 32,3 Mtep, respectiv un consum final de 25,7 Mtep, reprezentand o reducere
de 45,1% respectiv 40,4% fatd de scenariul PRIMES 2007. in tabelul de mai jos este

prezentata defalcarea consumului final de energie pe sectoare:

ktep 2020 2030
Industrie 6.781 7.729
Rezidential 7.663 7.197
Transport 6.800 1,722
Tertiar 3.489 3.070
Total 24.733 25.716

Sursa: Ministerul Economiei, Energiei si Mediului de Afaceri

Avéand Tn vedere ipotezele si proiectiile de calcul utilizate, care iau in considerare
cresterea productiei industriale si a nivelului de trai — reflectat in cresterea consumului de
energie, consumul primar de energie este preconizat sa atinga 32,3 Mtep in 2030, fati de
un nivel de 32,1 Mtep in 2020.

Romania considerd siguranta aprovizionarii cu energie din surse interne un obiectiv
primordial pentru asigurarea securitatii energetice nationale. Romania Tsi propune
mentinerea unui mix energetic diversificat la orizontul anului 2030, tinand cont deopotriva
de obiectivul de decarbonare al sistemului energetic, precum si de asigurarea flexibilitatii
si adecvantei acestuia. in acest sens, evolutia capacititilor instalate in perioada 2020 —

2030 este prezentata in graficul de mai jos:
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Obiectivul general

Investitia care face obiectul acestui studiu de fezabilitate are ca directie generala
valorificarea potentialului energetic solar pentru producerea energiei regenerabile, prin
implementarea unei capacitati de producere a energiei electrice folosind panouri
fotovoltaice. Astfel fiecare MWh produs prin sursa fotovoltaica permite evitarea raspandirii
in atmosfera a 0,6119 tone CO2 (gaz responsabil pentru efectul de serd), rezultate din

producerea unui MWh prin metoda traditionala termoelectrica.
Obiectivele specifice sunt:

e Dezvoltarea unei centrale electrice fotovoltaice cu o putere instalata de cca. 132,1
kWp, care prin implementare, conduce si la:

e Reducerea dependentei de resurse de energie primara importate, fosile, si
diversificarea surselor de energie la nivel national si regional;

+ Cresterea productiei de energie electrica din surse regenerabile si generarea de
beneficii de mediu prin reducerea corespunzatoare a poluarii — reducerea emisiilor

cu efecte de sera si astfel combaterea schimbarilor climatice;
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¢ Cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primara,
ca rezultat al investitilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei
electrice din surse regenerabile de energie solara;

o Cresterea ocuparii fortei de munca prin crearea de noi locuri de munca;

o Cresterea implicarii firmelor locale si a fortei de munca locale in constructia si
implementarea proiectului - crearea a mai mult de 30 noi locuri de munca echivalent
norma intreaga pe perioada de implementare;

o Imbunatatirea calitatii solului si reintegrarea in circuitul agricol a terenului

utilizat la sfarsitul pericadei de viata a instalatiei solare.

Productia de energie electrica a centralei electrice fotovoltaice va fi utilizatd in
totalitate pentru consumul intern al sediului administrativ al Primariei Sectorului 2 al
Municipiului Bucuresti (autoconsum).

Potrivit informatiilor culese din teren, consumul intern orar de energie electrica al
sediului administrativ este urmatorul:

- 188,71 kwh Tn timpul programului normal de lucru;

- 46,58 kwh in afara programului normal de lucru.

Consumul intern lunar de energia electrica al sediului administrativ este urmatorul:
- in timpul programului de lucru este aprox. de 30281,72 kWh,;
- n afara programului de lucru este aprox. de 16186,55 k\Wh.

Programul normal de lucru al personalului care activeaza in sediul administrativ al
Primariei Sectorul 2 al Municipiului Bucuresti este:

- L-J 8:00 - 16:30;,

-V —8:00-14:00.

Consumul total anual de energie electrica al sediului administrativ al Primariei
Sectorului 2 al Municipiului Bucuresti este aprox. de 661.78 MWh.

n concluzie, energia electrici produsa anual de centrala electrica fotovoltaica care
va fi de aprox. 168 MWh, va reprezenta aprox. 25.5% din necesarul anual de energie

electrica.
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3. ldentificarea,

propunerea si

prezentarea a minimum doua

scenarii/optiuni tehnico-economice pentru realizarea obiectivului de

investitii

a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata
terenului, dimensiuni in plan, regim juridic - natura proprietatii sau titlul de
—proprietate, servituti, drept de preemptiune, zona de utilitate publica,

informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism, dupd caz);

*Prin natura obiectivului care se doreste a fi realizat, amplasamentul este acelasi

pentru ambele scenarii propuse.
Suprafata pe care urmeaza a fi realizatd centrala electrica fotovoltaica este

reprezentata de acoperisul sediului Primariei Sectorului 2 care se afla in intravilanul

orasului Bucuresti, strada Chiristigiilor, nr. 11-13 si este format din imobilul identificat prin

CF 202133. Imobilul se afld in proprietatea Primariei Sectorului 2.

Terenul este format din imobilul, identificat in tabelul de mai jos:

CF

Nr. cadastral

Tarla

Parcela

Suprafata [mp]

202133

202133-C1

2391,00

b) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile;
*Prin natura obiectivuluicare se doreste a fi realizat, relatiile cu zonele invecinate sunt

acelasi pentru ambele scenarii propuse.

Imobilul pe care se doreste a fi realizata centrala electrica fotovoltaica se

invecineaza dupa cum urmeaza :

e in partea nordica cu parcul Obor;

o in partea sudica cu strada Chiristigiilor;

e in partea estica cu bazar Obor;

e in partea vestica cu parcul Obor.

Accesul la centrala electrica fotovoltaica se va face prin intermediul unei scéari de acces

aflata n interiorului sediului Pirmariei Sectorului 2.
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¢) orientari propuse fafa de punctele cardinale si fata de punctele de interes
naturale sau construite;
*Orientarile propuse sunt identice in cazul ambelor optiuni propuse

d) surse de poluare existente in zond;
*Sursele de poluare existente in zona sunt aceleasi pentru ambele scenarii.

Poluarea solului:

Nu sunt surse de poluare in zona

Deseurile:

Deseurile menajere sunt reprezentate de deseurile rezultate in urma altor activitati
decat cele industriale (casnice, comer{ etc.). Principalele componente ale reziduurilor
menajere sunt: hartie, ambalaje (carton, lemn, PVC), materiale plastice, sticla, ceramice,
deseuri textile, resturi alimentare etc.

Problema deseurilor menajere a fost solutionata prin introducerea unui sistem public
de salubrizare printr-un operator privat. Prin aceasta a fost solutionatasi problema gropilor
de gunoi neecologice, ce au fost inchise. Majoritatea problemelor de mediu sunt date de
lipsa unei informari a cetatenilor fatad de aceste probleme, ceea ce va presupune o activitate

de constientizare fata de riscurile de aceasta natura.

Surse de poluare a apelor:

Nu sunt surse de poluare in zona

Surse de poluare a aerului:
La nivelul orasul Bucuresti, principalele surse de poluare a atmosferei sunt

reprezentate de substantele chimice gazoase si solide.
Concluzii:Rezultatele analizelor/cercetarilor, au aratat ca poluantii se incadreaza in

limitele admise de standarde in vigoare.

e) date climatice si particularitati de relief;
*Datele climatice si particularitatile de relief sunt aceleasi pentru ambele scenarii

Amplasamentul se incadreaza in zona climatica cu valoarea incarcarii
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caracteristice din zapada pe sol Sk = 2,0kN/m2, conf. Codului de proiectare CR 1-1-
3/2012 si in zona de acfiune a vantului cu valoarea de referinta a presiunii dinamice qb =
0.5 kN/m2, conf. codului de proiectare CR 1-1- 4/2012, respectiv in zona seismica cu
valoarea acceleratiei terenului pentru proiectare ag = 0.30g si perioada de colt Tc = 1,0s,
conf. codului P100-1/2013.

f) existenta unor:
*Datele cuprinse la acest punct sunt identice in cazul celor doua scenarii propuse.

- retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in masura in
care pot fi identificate;

Nu sunt surse de poluare in zona
- posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice
pe amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta conditionarilor specifice
in cazul existentei unor zone protejate sau de protectie:

Amplasamentul obiectivului studiat nu se afla intr-o zona de protectie arhitecturala
sau in vecinatatea unor situri arheologice. In zona studiata nu exista conditionari sau zone
protejate.

- terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine
publica si siguranta nationala;

Nu este cazul.

g) caracteristici suprafata amplasament, cuprinzénd:
*Datele cuprinse la acest punct sunt identice in cazul celor doua scenarii propuse.

(i) date privind zonarea seismica;

Conform P100-1/2013 — “Cod de proiectare seismica — Partea 1", orasul Bucuresti
se situeaza in zona cu valori ale perioadei de colt a spectrului de raspuns Tc = 1,0s, iar
coeficientul de seismicitate Ks are valoarea ag = 0,30g.

(i) date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea
conventionala si nivelul maxim al apelor freatice,

Nu sunt surse de poluare in zona

(iii) date geologice generale;

Nu sunt surse de poluare Tn zona
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(lv) date geotehnice obfinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fise complexe cu
rezultatele determindrilor de laborator, analiza apei subterane, raportul geotehnic cu
recomandarile pentru fundare si consolidari, har{i de zonare geotehnica, arhive accesibile,
dupa caz;

Nu sunt surse de poluare in zona
(v) incadrarea in zone de risc (cutremur, alunecari de teren, inundatii) in conformitate cu
reglementarile tehnice in vigoare;

Conform P100-1/2013 — “Cod de proiectare seismica — Partea 1", orasul Bucuresti
se situeaza in zona cu valori ale perioadei de colt a spectrului de raspuns Tc = 1,0s, iar
coeficientul de seismicitate Ks are valoarea ag = 0,30g.

(vl) caracteristici din punct de vedere topografic stabilite in baza studiilor existente, a
documentarilor, cu indicarea surselor de informare enuntate bibliografic.

Din punct de vedere topografic, suprafata pe care se doreste infiintarea centralei

electrice fotovoltaice prezinta o planeitate constanta, fara variatii mari ale declivitatilor.

3.2.1. Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii;

Punctul de pornire in calculul necesarului puterii instalate pentru acoperirea consumului
propriu, la nivelul cladirii — Primaria Sector 2 Bucuresti a constat in analiza facturilor emise
de catre operatorul de distributie, in perioada de referinta reprezentata de anul calendaristic
2022.

0 | june | Buemizor data perioada T valoare consum ar fact
Crt. facturii consum factura (lei) | (KW)
1 Electrica 31.12.2021- chiristigiilor1 1- FEF 22
1 Furnizare 2/28/2022 [ 31.01.2022 13 75633.17 49518 | 9599148528
) Electrica 31.01- chiristigiilorl 1- FEF22
2 Furnizare 3/21/2022 | 28.02.2022 13 42925.52 43374 | 9601237955
3 Electrica 28.02- chiristigiilorl1- FEF 22
3 Furnizare 4/29/2022 | 31.03.2022 13 47503.67 48000 | 9604144959
4 Electrica 31.03- chiristigiilorl1- FEF22
4 Furnizare 5/31/2022 | 30.04.2022 13 39682.01 39682 | 9607738034
5 chiristigiilor11-
5 EON 6/27/2022 | 01-31.05.2022 | 13 48676.00 48676 | 110015546835
6 chiristigiilor11-
6 EON 7/25/2022 | 01-30.06.2022 | 13 66014.00 66014 | 120014940217
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7 chiristigiilor11-
7 EON 8/24/2022 | 01-31.07.2022 | 13 82616.28 82480 | 170013821128
8 chiristigiilor11-
8 EON 9/26/2022 | 01-31.08.2022 | 13 79127.98 79128 | 110016333778
9 chiristigiilor11-
9 EON 1/27/2023 | 01-30.09.2022 | 13 132671.28 48094 [ 110016858285
10 chiristigiilor11-
10 EON 1/27/2023 | 01-31.10.2022 | 13 87172.99 42944 | 110016858405
T chiristigiilor11-
12 EON 1/27/2023 | 01-30.11.2022 | 13 51103.17 44358 | 110016858839
12 chiristigiilor11- -
13 EON 1/27/2023 01 -31.12.2022 | 13 -~ 76353.33 69520 110016859431
2022 SIS Tl S a 829479 40 | 661788.00 BpaE="5s

PRI ———— =

Se constata ca necesarul de energie electrica, pe parcursul a 12 luni consecutive este de
661.788,00 kWh. Pentru acoperirea integrala a acestui consum de energie electrica, este

necesar un sistem fotovoltaic de 517 kWp, conform instrumentului de calcul PV GIS.
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In procesul de realizare a scenariilor, conform HG 907/2016, au fost avute in vedere

urmatoarele considerente:

- Necesarul de energie electrica in kWh pentru perioada de referinta — 12 luni — anul
2022

- Suprafata disponibila pe acoperisul cladirii — Primaria Sector 2

- Eficienta factorului de productie solara ;

- Componenta economica a centralei electrice fotovoltaice,

Astfel, in baza analizei celor 4 factori anterior mentionati, s-a constatatat fapt'ijl ca
acoperisul Cladirii — Primaria Sectorului 2 are disponibili apx.2000 mp pentru instalarea
panourilor fotovoltaice.In plus, au fost luate in considerare si alte suprafete de teren, in
vecinatatea imobilului de referinta, insa, s-a constatat ca alte imobile nu sunt disponibile
pentru realizarea unei capacitati mai mari de producere a energiei electrice pentru consum

prorpriu.

Tinand cont de factorii indicati, solutia tehnica propusa, ce va fi analizata prin intermediul a
2 scenarii diferite din punct de vedere tehnic presupune instalarea pe acoperisul cladirii —
Primaria Sectorului 2 a unei centrale electrice fotovoltaice ce va acoperi integral suprafata

disponibila.

Conform calculului utilizand softul AURORA SOLAR, a rezultat ca pe acoperisul imobilului
de referinta se poate monta un sistem fotovoltaic de 132.1 kW, pe o suprafata de

aproximatix 1000 mp.

Se propune montarea unui numar de 284 panouri fotovoltaice monocristaline din
siliciu cu o putere de 465 W. Energia electrica produsa este sub forma de curent continuu
si pentru un panou fotovoltaic anume ea variaza functie de iradianta solara (cantitatea de
energie solara absorbita de unitatea de suprafata de panou in unitatea de timp),
temperatura celulelor, vechime etc. Energia produsa de panouri va fi preluata si
transformata in curent alternativ de 4 invertoare trifazate cu o putere de 50kW (2 bucati),
20kW (1 bucatd) respectiv 10kW (1 bucata), care vor fi conectate la sistemul electric al

cladirii.
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Sistemul fotovoltaic cu conexiune la o retea de energie electrica SEN, se
caracterizeaza prin productia de energie electrica si ulterior prin cele 3 elemente principale

ale sale:

- Panouri fotovoltaice;

- Invertor;

- Linia electrica a retelei;

Aceste elemente, la randul lor se completeaza cu o serie de echipamente auxiliare

precum sunt diferitele protectii impotriva supratensiunilor, sau contoarele de energie.

Panourile fotovoltaice formeaza un generator fotovoltaic si au sarcina de a primi
radiatia solard si de a o transforma in energie electricd. Aceasta energie generata de
panouri o vom numi in continuare curent continuu (CC), care pentru a fi livrat catre retea,
va fi transformat in curent alternativ (CA) de catre un invertor. Invertorul va transforma
energia produsa de CC in CA, ramanand Tn asa fel perfect definitd pentru livrarea sa la

reteaua electrica.

Fenomenul fotovoltaic este fenomenul de conversie a luminii in electricitate,
respectiv a energiei fotonilor in energie electrica. Cu alte cuvinte inseamna conversia
luminii in curent electric. Toate formele radiatiei solare, directa, difuza si reflectata de sol,
contribuie la proces. Acest proces are loc la nivelul celulei fotovoltaice (solara) ce poate fi,
in functie de structura materialului si tehnologia de fabricare folosite, amorfa, policristalina
sau monocristalina. De cele mai multe ori acest material este siliciul. Panourile solare
(numite si fotovoltaice pentru a le diferentia de cele termice) constau din mai multe celule
fotovoltaice, conectate electric si de obicei inchise ermetic intre o foaie de sticla si una de

tedlar si montate intr-o rama de aluminiu extrudat.

Panourile Foto-Voltaice (PV) sunt construite dintr-un numar de celule solare
inseriate si montate sub forma de panouri pentru a fi usor manipulate si conectate. Celulele
solare contin o (sau mai multe) jonctiune P-N construitd din materiale semiconductoare
dopate corespunzator si care expusa la radiatia solara, in urma efectului fotovoltaic prin
care fotonul absorbit scoate un electron din banda energetica de valenta (starea legata

cristalina) si-l promoveaza in banda energetica de conductie creind o pereche electron-gol
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si o diferenta de potential, devine o sursa de energie electrica cu o tensiune de ~0.55V si
un current care depinde de suprafata jonctiunii (celulei solare) si alti factori. Curentul produs
scade cu cresterea temperaturii si creste cu iradianta si suprafata celulei fotovoltaice (mai

multi fotoni produc mai multe perechi electron-gol).

Puterile instalate ale panourilor fotovoltaice variaza in functie de aplicatie si pot fi de
la cativa mW (folosite la ceasuri de mana, calculatoare de buzunar etc...) pana la cca.
700W. Energia electrica produsa este sub forma de curent continuu si pentru un panou
fotovoltaic anume ea varianza functie de iradianta solara (cantitatea de energie solara
bsorbita de unitatea de suprafata de panou in unitatea de timp), temperatura celulelor,

vechime etc.

Mai multe module solare impreuna cu alte componente (cabluri de conectare pentru
curent continuu, cutii de interconectare, invertoare, cabluri de conectare de curent
alternativ, transformatoare) pot forma un sistem fotovoltaic. Tehnologia bazata pe siliciu
cristalin (mono sau poli) este preferata in general deoarece este una matura, ofera module
cu eficiente relativ mari, preturi de achizitie medii-scazute si garantii de productivitate de
80% din valoarea nominala la 25-30 ani de folosire. Modulele bazate pe aceasta
tehnologie, cu puterinominale de cca 400-700W, sunt o varianta populara printre fabricantii
din domeniu, tehnologia avansand foarte mult in ultimii ani. Orientarea panourilor
fotovoltaice este importanta si in general trebuie sa fie orientate catre sud (in emisfera
nordica), inclinate la un unghi usor mai mic decat latitudinea locatiei, sau pe sisteme tip
traker care va urmarii soarele de la E-V. Panourile fotovoltaice pot fi instalate pe un sistem
de stalpi, barne orizontale si verticale formand un stelaj sau pe alta structurta care sa
asigure stabilitate, rigiditate structurald, etc. Structurile modulare ofera libertate
dimensionala de proiectare. O serie de astfel de structuri constituie un modul generator.

O alta componentd a instalatiei este invertorul, ce transforma energia electrica
produsa de generator din curent continuu in curent alternativ, o conditioneaza si pregateste
calitativ pentru livrarea in sistemul energetic national (SEN). Modulele fotovoltaice
genereazéa curent continuu de intensitate proportionala cu iradiatia incidenta. Pentru ca
sistemul fotovoltaic sa poatd opera in paralel cu reteaua existentd, e necesara

transformarea curentului continuu in curent alternativ, care sa aiba aceleasi caracterisitici
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de care dispune reteaua electrica. Dispozitivul insarcinat cu acest proces se numeste
invertor CC/CA. Va fiin acord cu conexiunea la reteaua electrica, cu o putere de intrare
variabila pentru a fi capabil de a extrage in fiecare moment puterea maxima pe care

generatorul fotovoltaic o poate furniza de-a lungul zilei.

3.2.2.Varianta constructiva de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia
SCENARIU 1

In prima variantad de realizare a investitiei se propune realizarea unei centrale
electrice fotovoltaice cu o putere instalata de cca. 132,1 kW, in care panourile fotovoltaice
vor fi montate pe structura fixa, avand o orientare SUD. Solutia de orientare SUD este din
punct de vedere energetic, solutia optima din perspectiva valorii radiatiei solare pe plan
inclinat, implicit din punct de vedere al cantitatii de energie electrica produsa de CEF.
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Se propune montarea unui numar de 284 panouri fotovoltaice monocristaline din
siliciu cu o putere de 465 W. Energia electrica produsa este sub forma de curent continuu
si pentru un panou fotovoltaic anume ea variaza functie de iradianta solara (cantitatea de
energie solara absorbita de unitatea de suprafata de panou in unitatea de timp),
temperatura celulelor, vechime etc. Energia produsa de panouri va fi preluata si
transformata in curent alternativ de 4 invertoare trifazate cu o putere de 50kW (2 bucati),
20kW (1 bucatad) respectiv 10kW (1 bucatd), care vor fi conectate la sistemul electric al
cladirii. -

Solutia de racordare la SEN a centralei electrice fotovoltaice ce face obiectul

studiului de fezabilitate va fi stabilita Tn urma emiterii Avizului tehnic de racordare.

Constructiile necesare, pentru instalatia solard ce se va realiza trebuie sa
indeplinesca atat o serie de conditii tehnice cat si anumite caracteristici in ceea ce priveste
structura instalatiei, pentru a fi perfect functionale, bazandu-se pe o serie de amenajari ale

suprafetei utilizate.

Conditiile tehnice ale constructiilor se rezuma la durabilitatea acestora, rezistenta la
foc, rezistenta si stabilitatea lor in timp, conditiile fizice de exploatare, conditiile de ordin

arhitectural si conditiile economico-organizatorice.

Constructiile intreprinse prezinta o durabilitate mare datoritd modului in care vor fi

proiectate si executate si datoritd conditiilor viitoare de exploatare si intretinere.

Constructiile instalatiei vor tine cont in special de modul de pozitionare a structurii
panourilor si a elementelor conexe, astfel incat pozifionarea acestora sa nu impiedice sub

nici o forma captarea unei radiatii cat mai mari.

Modelul de evaluare al productiei de energie electrica solara tine cont de foarte multi
factori de geometrie a traiectoriei solare, a reliefului locatiei ai factori meteorologici ca
acoperirea cu nori, albedo, atenuarea radiatiei solare la traversarea atmosferei (linke
turbidity). Un factor foarte important in functionarea celulelor fotovoltaice, ce nu este
considerat intr-un mod corespunzator, este temperatura acestora. Producatorii de panouri
fotovoltaice ofera o caracterizare a acestora ce include puterea nominala in conditii de test
standard (STC — standard test conditions) care sunt o temperatura a celulelor fotovoltaice

componente de 25 °C, un spectru al radiatiei incidente AM (air mass) 1.5 si o iradianta de
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1000 W/m2. Producatorii de panouri fotovoltaice folosesc coeficienti de caracterizare
termica a productiei de energie electrica pentru a oferi posibilitatea evaluarii acesteia in
conditii diferite de cele standard. Coeficientul cel mai important este aP. Pentru tehnologia
de fabricare bazata pe siliciu cristalin (mono sau policristalin), acest coeficient are o valoare
de aproximativ aP = -0.47% ceea ce se traduce prin faptul ca la o temperatura a panourilor
cu 1 °C peste STC, se inregistreaza o scadere a puterii produse cu 0.47%. Acesta este

valabila atat pentru temperaturile de peste, cat si sub 25 °C.

Conditiile de functionare ale unei instalatii nu pot fi-identice cu cele standard de
testare a panourilor fotovoltaice si nici complet identice cu cele luate in considerare de
modelul de evaluare folosit. In consecinta, se justifica o analiza a ipotezelor modelului de
evaluare si eventual adaptarea lui la conditiile concrete ale locatiei alese. Un parametru
important al conditillor specifice locatiei este viteza vantului care, in aceasta zona, are o
medie multianuala de aproximativ 5 m/s. Acesta ajuta la o mai buna racire a panourilor

fotovoltaice si implicit o productivitate mai mare.
Concluzii SCENARIU1 :

- Se constata faptul ca sistemul fotovoltaic de 132.1 kWp, maximul posibil pe
suprafata de acoperis disponibila pe imobilul de referinta, in pozitionare SUD va
produce un maximde 168857.7 kWh pe parcursul unui an ;

- Este acoperit 25,5 % din necesarul de energie electrica al imobilului de referinta ;

SCENARIU 2

In cea de-a doua variantd de realizare a investitiei se propune realizarea unei
centrale electrice fotovoltaice cu aceesi putere instalata, fiind pastrate numarul de panouri,
invertoare si transformatoare, dar in acest caz se va considera o pozitionare EST- VEST a

panourilor fotovoltaice.

Pentru compararea celor 2 scenarii din perspectiva tehnica, anume, din punct de
vedere al eficientei sistemuluifotovoltaic, a fost realizata o simulare de productie de energie

electrica in varianta pozitionarii EST — VEST.
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Concluzii SCENARIU 2:

La nivelul acestui scenariu, se constata o productie de energie electrica previzionata pe
parcursului unui an de 159851.39, cu 5,5% mai redusa decat in varianta scenariului 1.

In urma analizarii din punct de vedere tehnic a celor 2 variante se recomanda
alegerea Scenariului 1, din urmatoarele considerente:

- Productia de energie electrica in cazul scenariului 1 este cu 5,5% mai ridicata

decat in cazul Scenariului 2;
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3.2.3.Echiparea si dotarea specifica functiunii propuse
Principalele echipamente si lucrari pentru investitia de baza

1. Panouri (module) fotovoltaice;

2. Invertoare;

3. Cablu solar de interconectare a modulelor intre ele si cu cutiile de monitorizare si
interconectare;

4. Structura de sustinere a panourilor fotovoltaice;

5. Cutii de monitorizare si interconectare;

6. Cabluri de putere pentru interconectarea cutiilor de monitorizare si interconectare la
invertoare;

7. Cabluri de date pentru interconectarea cutiilor de monitorizare si interconectare la
invertoare,;

8. Cabluri de putere de joasa tensiune pentru interconectarea invertoarelor la punctul
comun de control, masura siconectare deconectare.

9. Cabluri de putere de medie tensiune 20 kV;

10. Punct comun de control, masura si conectare deconectare.

11. Instalatia de priza de pamant

Panouri fotovoltaice

Panourile fotovoltaice au urmatoarele specificatii:

- Puterea nominala este de 465W,

- Tehnologia de fabricare este siliciu monocristalin;

- Toleranta puterii nominale de -0 / +5 W,

- Eficienta 20,9%,;

- Conditii standard de testare (STC): radiatie solara 1000 W/m2, masa aerului AM
1,5, temperatura celulei 25°C;

- Dimensiuni 2112mmx1052mmx35mm;

- Greutare 24,5 kg;

- Panourile sunt tratate antireflectiv pe suprafata superioara,

- Ratingul de performanta este de peste 90%;

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti
Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate

VIZAT 28
gpre neschimbare
SECRETAR GENERAL




=8 R B

East European Business Center

Nivelul de emisii de CO2 sunt minime in procesul de productie;

Rezista la evenimente seismice conform “cod de proiectare seismica P100-1/2006;

Rezistd la vanturi extreme conform STAS 10101/20-90 “Incércari date de vant”;

Rezisté la incarcari de zapada potrivit STAS 10101/21-92 “Incércari date de
zapada”,

Prezinta gauri de montare si impamantare in ramé pentru sistem dublu de
montare;

Rama are perete dublu si rezistenta inalta;

incarcarea staticd maxima pe partea din fati este 5.400Pa;

Incércarea staticd maxima pe partea din spate este 2.400Pa;

Garantia panourilor este ca la 15 ani de functionare este 90,3% din puterea

nominala si la 25 ani de functionare este 84,8% din puterea nominala.

Invertoare

Invertoarele au urmatoarele specificatii:

Puterea activd AC nominala este 50.000 W (pentru invertoarele de 50kW);
Puterea activa AC nominala este 20.000 W (pentru invertorul de 20kW);
Puterea activa AC nominala este 10.000 W (pentru invertorul de 10kW);
Eficienta este de 98,8%;

Protectia invertoarelor este de IP66;

Tensiunea maxima de intrare este de 1.100 V;

Dimensiuni 640 x 530 x 270 mm (pentru invertoarele de 50kW);
Dimensiuni 546 x 460 x 228 mm (pentru invertorul de 20kW);
Dimensiuni 525 x 470 x 146,5 mm (pentru invertorul de 10kW);
Greutare 49 kg (pentru invertoarele de 50kW);

Greutare 21 kg (pentru invertorul de 20kW);

Greutare 17 kg (pentru invertorul de 10kW);

Interval de temperaturd de functionare --25°C ~ 60°C;

Consumul de energie pe timp de noapte <3,5 W,

Ofera variante de comunicare si transmisie de date pentru monitorizare la distanta;

Permite deconectarea de la punctul de racordare de la distanta;
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- Permite oprirea si repornirea de la distanta;

- Permite reducerea puterii maxime produse prin comanda la distanta;
- Control si monitorizare a sistemului de la distanta,

- Flexibil in folosire;

- Comunicare pe interfete RS232, RS422, RS485 sau Ethernet;

Structura de sustinere panouri fotovoltaice

Structura de sustinere a panourilor fotovoltaice are urmatoarele specificatii:

- Permite unghiuri de orientare si inclinare si distanta fatd de acoperis optime;

- Prezinta intariri diagonale;

- Usor de instalat;

- Prezintd documentatie a design-ului si rapoarte de testare;

- Capabila sa reziste evenimentelor seismice conform “cod de proiectare seismica
P100-1/2006;

- Capabila sa reziste vanturilor extreme conform STAS 10101/20-90 “Incarcari date
de vant’;

- Capabila sa reziste incarcarilor de z&pada potrivit STAS 10101/21-92 “Incércari
date de zdpada”;

- Capabila sa reziste Tncarcarilor laterale.

Instalatia de priza de pamant

Se vor executa masurétori ale rezistentei de dispersie a prizei de pamant si in cazul
in care valoarea masurata este mai mare de 4 Q nu corespunde normelor actuale (17/2011)
atunci se va realiza o noua instalatie de priza de pamanat, special pentru sistemul
fotovoltaic.

Priza de pamant artificiala va fi executata din platbanda de OL Zn 40x4mm, montata
ingropat in sapatura, cota montaj -(0.5-0.8 m) fatd de cota terenului si electrozi de
mpamantare. Au fost prevazute piese de separatie pentru conectarea cu instalatia de

paratrasnet si pentru legarea la priza de pamént a tablourilor electrice.

Accesul
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Pentru accesul pe acoperisul imobilului unde va fi amplasata centrala electrica
fotovoltaica se va utiliza scara interioara existenta in imobil.

In ceea ce priveste rezistenta constructiei la foc, toate elementele instalatiei solare
beneficiaza de protectii si izolatii special concepute pentru acest tip de instalatii.
Componentele costructiei In cauza se caracterizeaza ca fiind incombustibili si
semicombustibili (profilele din otel galvanizat si aluminiu care compun structura pentru
panouri, panourile, invertoarele si contoarele care sunt toate metale protejate, asa cum am
specificat anterior). De asemenea toate cablurile necesare instalatiei sunt izolate foarte
bine, majoritatea fiind impamantate. Rezistenta si stabilitatea instalatiei solare este data de
modul de realizare a structurii sustinatoarea panourilor si de amplasare a elementelor

conexe precum invertoare, contoare.

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti
Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate
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3.3.1.Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea
In considerare a costurilor unor investitii similare, ori a unor standarde de cost
pentru investitii similare corelativ cu caracteristicile tehnice si parametrii specifici

obiectivului de investitii;

In vederea realizarii comparatiei din punct de vedere economic ale celor 2 scenarii s-a
pornit de la suma maxima eligibila ce poate fi solicitata de un beneficiar, conform Ghidului

Solicitantului.
Astfel, conform formulei de calcul, rezulta:
Suma maxima pentru Energie solara:

1.100.000 Euro/MW fara TVA .

Puterea instalata in cadrul prezentului proiect este de 132.1 kWp.

Prin aplicarea regulii de trei simpla, rezulta suma maxima eligibila ce poate fi solicitata
de 142.500,1 euro, echivalent in lei a 708.994,99 la cursul euro din ghidul solicitantului
de 1 euro = 4.9754 lei.

SCENARIU 1

Devizul general al obiectivului de investitii

“CENTRALA FOTOVOLTAICA AMPLASATA LA SEDIUL ADMINISTRATIV -
PRIMARIA SECTORULUI 2

Valoare
Denumirea capitolelor si subcapitolelor | (fara TVA) TVA Valoare cu TVA
Nr. crt. S
de cheltuieli
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1. Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2. Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
13, Amenajari pentru protectia mediului si 0.00 0.00 0.00

qucerea terenului la starea initiala

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti
Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate
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14 hgltgielr pentru relocarea/protectia 0.00 0.00 0.00
tilitatilor
Total capitol 1 0.00 0.00 0.00
ICAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
2.1.14 Bransamente utilitati 0.00 0.00 0.00
Total capitol 2 0.00 0.00 0.00
CAPITOL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta
tehnica
3.1 Studii 0.00 0.00 0.00
3.1.1. Studii de teren 0.00 0.00 0.00
3.1.2. R?port privind impactul asupra 0.00 0.00 0.00
mediului
3.1.3. Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00
g [Poumentatiissupertsisheliuisl pentr 23.900.00 | 4541.00 | 28,441.00
pbtinerea de avize, acorduri, autorizatii
3.3 Expertiza tehnica 25,000.00 4,750.00 29,750.00
34 Certllﬁcarea performantgl.energetice si 0.00 0.00 0.00
auditul energetic al cladirilor
3.5. Proiectare 179,662.67 34,135.91 213,798.58
3.5.1. Tema de proiectare 20,000.00 3,800.00 23,800.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.3. Studiu de fezabilitate/Documentatie de
avizare a lucrarilor de interventii si deviz 151,100.00 28,709.00 179,809.00
general
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in
vederea obtinerii avizelor/acordurilor/ 0.00 0.00 0.00
autorizatiilor
3.5._5. Ver!ﬂcare_a !ghmca dfe calitate a ' 0.00 0.00 0.00
proiectului tehnic si a detaliilor de executie
3.5.6. Proiect tehnic sidetalii de executie 8,562.67 1,626.91 10,189.58
3.6. Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00
3.7. Consultanta 27,000.00 5,130.00 32,130.00
B.7.1, Managementul de profact pentru 22,000.00 | 4,180.00 | 26,180.00
obiectivul de investitii
3.7.2. Auditul financiar 5,000.00 950.00 5,950.00

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect

Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti

Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI
Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate
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calitatii lucrarilor de constructii

3.7.3 Consultanta in management de proiect 0.00 0.00 0.00
3.8. Asistenta tehnica 5,732.60 1,089.19 6,821.79
3.8._1. Asmteqta tehnica din partea 0.00 0.00 0.00
proiectantului
3.8.1.1. Pe perioada de executie a lucrarilor 0.00 0.00 0.00
3.8.1.2. Pentru participarea proiectantului la
fazelg incluse in prc_)gramul de control al 0.00 0.00 0.00
ucrarilor de executie, avizat de catre
nspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 5,732.60 1,089.19 6,821.79
Total capitol 3 261,295.27 49,646.10 310,941.37
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. onstructii si instalatii 327,516.34 62,228.10 389,744 .44
42 Montgj utilaje, echipamente tehnologice si 24.452.73 4.646.02 29.098.75
functionale
43 Utllaje' tehnolog_lce si functionale care 50,660.41 0.625.48 60,285.89
necesita montaj
Utilaje, echipamente tehnologice si
4.4, functionale care nu necesita montaj si 0.00 0.00 0.00
echipamente de transport
4.5, Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6. Active necorporale 0.00 0.00 0.00
Total capitol 4 402,629.48 76,499.60 479,129.08
ICAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
5.1. Organizare de santier 0.00 0.00 0.00
5.1.1. Lucrari dg ccl)lnstructn_3| instalatii 0.00 0.00 0.00
aferente organizarii de santier
5.1 2 Chc-,jltmell conexe organizarii 0.00 0.00 0.00
santierului
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 6,188.77 793.37 6,982.14
5.2.1.. Cqmsaogn_ele si dobanzile aferente 0.00 0.00 0.00
creditului bancii finantatoare
5.2.2. Cota aferenta I1SC pentru controlul ' 2.013.15 382 50 2.395.65

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect

Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti

Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI
Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate
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5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul

statului in amenajarea teritoriului, urbanism 402.63 76.50 479.13
si pentru autorizarea lucrarilor de constructii
%gﬁi'trggtt:rﬁ'éerr_egtggase' S 1,759.85 334,37 2,094.22
5.3.  Cheltuieli diverse si neprevazute 20131.47 23,956.45
5.4. Cheltuieli pentru informare si publicitate 6,000.00 7.140.00
Total capitol 5 —— o 82320247 [E09,000i001
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probs tehnologice si | | Ao e—
teste
6.1. regatirea personalului de exploatare 4,000.00 760.00 4,760.00
6.2. Probe tehnologice si teste 8,750.00 1,662.50 10,412.50
Total capitol 6 12,750.00 2,422.50 15,172.50

rI‘-ff'_l"I!tl..GEl\lE

418,843 19

Din care: C+M (1.2+1.3.+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1)

351,969.07

66,874.12

Concluzii: DG Scenariul 1

- Se observa ca valoarea proiectului in scenariul 1 este mai mica decat

valoarea maxima eligibila ;

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti

Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI
Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate
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SCENARIUIIN

Scenariulicu project Varianta 2:DEVIZ GENERAL s
DEVIZ GENERAL
: al obiectivului de investitii
CENTRALA FOTOVOLTAICA AMPLASATA LA SEDIUL ADMINISTRATIV AL PRIMARIEI
SECTORULUI 2"

Denumirea capitolelor si subcapitolelor
Nr. crt, decheltuieli— ~ Valoare* (fara TVA)" £ _ _ ____'I:{/A = ___ :Va!oare cuTVA
lei lei lei

1 = —- S— — s 3 7.____.___4_::_ Bl 5=

CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
11 Obtinerea terenului

1.2 Amenajarea terenului

1.3 Amenajari pentru protectia mediului
si aducerea terenului la starea
initiala

1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia
utilitatilor = |

Total capitolul 1 = " 3
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii

Total capitolul 2 5 4 «
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica

31
Studii 4.500,00 855,00 5.355,00
Studii de teren
N ; i _
Studiu topografic
3.1.1.1 z i .
Studiu geotehnic
3112 . . i
312 Raport privind impactul asupra mediului 4.500,00 855,00 5.355,00
Alte studii specifice
3.1.3. - - -
Studiu de solutie
3.1.3.1 - :
Studiu OSPA )
3.1.3.2 - -
3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii 3.900,00 741,00 4.641,00
3.3 Expertiza tehnica - -

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti

Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI T VIZAT
Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate spre neschimbare
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Certificarea performantei energetice si auditul

3.4 energetic al cladirii - - -
3.4.1 Audit energetic -
342 Certificat de performanta energetic -
3.5
Proiectare 22.725,88 4,317,92 27.043,80
Tema de proiectare
3.5.1. < =
Studiu de prefezabilitate
3.5.2. = :
Studiu de fezabilitate/documentatie de
avizare a lucrarilor de interventii si deviz =
3.5.3. general 4.370,36 830,37 5.200,73
Documentatii te hnice necesare in
vederea obtinerii
3.5.4. ﬂ'VfZE:'Of/ﬂCOfduf”Of/GUI’OIIZUtffI'Or 6992,58 1.328,59 8.321,17
Verificarea tehnica de calitate a
proiectului tehnic si a detaliilor de
3.5.5. executie 874,07 166,07 1.040,14
Proiect tehnic si detalii de executie
3.5.6. 10.488,87 1.992,89 12.481,76
3.6
Organizarea procedurilor de achizitie 2 g e
cheltuieli aferente intocmirii
docucmentatiei de atribuire si
multiplicarii acesteia (exclusiv cele
i cumparate de ofertanti) } )
cheltuieli cu onorariile, transportul,
cazarea si diurna membrilor desemnati in
b consiliile de evaluare
anunturi de intentie, de participare si de
atribuire a contractelor, corespondenta
prin posta, fax, posta electronica, in
legatura cu procedurile de achizitie
5 publica )
cheltuieli aferente organizarii si derularii
d procedurilor de achizitii publice &
3.7
Consultanta 9.370,37 1.780,37 11.150,74
Managementul de proiect pentru
3.7.1 obiectivul de investitii 4.370,37 830,37 5.200,74
Consultanta accesare fonduri
1.748,15 332,15 | 2.080,30
Consultanta in implementare proiect
2.622,22 498,22 | 3.120,44
Auditul financiar
372 = 5.000,00 950,00 5.950,00
3.8
Asistenta tehnica 8.740,74 1.660,74 10.401,48
Asistenta tehnica din partea
3.8.1. proiectantului 3.496,30 664,30 4.160,60

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti
Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI
Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate
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pe perioada de executie a lucrarilor
3.8.1.1. 1.748,15 332,15 2.080,30
3812 pentru participarea proiectantului la fazele
incluse in programul de control al lucrarilor de
executie, avizat de catre Inspectoratul de Stat
in Constructii 1.748,15 332,15 2.080,30
Dirigentie de santier
3.8.2. 5.244,44 996,44 6.240,88
Total capitolul 3 49.236,99 9.355,03 58.592,02
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
41
Constructii si instalatii 257.010,60 48.832,01 305.842,61
0Ob.1 s el e (8 257.010,60 48.832,01 305.842,61
0b.2 Lucrari conectare la SEN ) F )
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si
functionale 37.261,77 7.079,74 44.341,51
Lucrari realizare CEF
Ob.1 37.261,77 7.079,74 44.341,51
Lucrari conectare la SEN
0b.2 - -
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care
necesita montaj 579.800,30 110.162,06 689.962,36
Lucrari realizare CEF
0ob.1 579.800,30 110.162,06 689.962,36
Lucrari conectare la SEN
0b.2 - - -
44
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care
nu necesita montaj si echipamente de transport -
4.5
Dotari e
=H Active necorporale
Total capitolul 4 874.072,67 166.073,81 | 1.040.146,48
CAPITOLUL S Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 5.140,21 976,64 6.116,85
Lucrari de constructii si instalatii aferente
5.1.1. organizarii de santier 3.855,16 732,48 4.587,64
Cheltuieli conexe organizarii santierului
5.1.2, 1.285,05 244,16 1.529,21
Comisioane,cote,taxe,costul creditului
5.2 66.013,42 - 66.013,42
Comisioanele si dobanzile aferente
L creditului bancii finantatoare - - .
Cota aferenta ISC pentru controlul
BgE calitatii lucrarilor de constructii 1.490,64 1.490,64
Cota aferenta ISC pentru controlul
statului inamenajorea
teritoriului, urbanism si pentru
& 33 autorizarea lucrarilor de constructii 298,13 298,13

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti
Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI
Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate
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Cota aferenta Casei Sociale a
5.24. Constructorilor-CSC 1.490,64 1.490,64
Taxe pentru acorduri,avize conforme si
5.2.5, autorizatia de construire/desfiintare 62.734,01 = 62.734,01
Cheltuieli diverse si neprevazute
5.3 43.703,63 8.303,69 52.007,32
Cheltuiell pentru informare si publicitate
5.4 6.000,00 1.140,00 7.140,00
Total capitolul 5 120.857,26 10.420,33 | 131.277,59
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste '
Pregatirea personalului de exploatare
6.1 2.600,00 494,00 3.094,00
Probe tehnologice si teste
6.2 8.750,00 1.662,50 10.412,50
Total capitolul 6 11.350,00 2.156,50 13.506,50
TOTAL GENERAL 1.055.516,92 188.005,67 1.243.522,59
din care:
C+M (1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.245.1.1) 298.127,53 56.644,23 354.771,76
*In preturi la data de: 05/08/2023 curs leuro=4,97 lei
DATA: 05/08/2023
Beneficiar/investitor Intocmit
SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI ing. lulian Ghita

3.3.2. costurile estimative de operare pe durata normata de viatd/de amortizare a

investitiei publice.

Scenariul |
Costuri estimative de operare pe durata normata de viata/amortizarea investitieie

‘Scenariul cu proiect Varianta 1 - COSTURI OPERARE-(CQPEX)
Denumire proiect: “ CONSTRUIRE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA, RACORDARE LA SEN”
Suprafata acoperis: 2005 mp Putere instalata: 0,1321 MWp

Energie produsa : 162,8 MWh/an Durata de viata a proiectului: 20 ani

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti

Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate
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Rata de actualizare = 005%

Variatia Productivitatii : -001%/an

COSTURI OPERARE (COPEX) Cantitate Pret unitar Total
Mentenanta 554,21
Salarii . 60.000,00 - ’
Reparatii 0,03% 1.026.318,13 277,11
Curatare panouri 0,03% 1.026.318,13 — 277,11
Costuri de securitate = 60.000,00 — -
Inchiriere teren -
Costuri superficie/concesiune 0,22 - -
Asigurari 213,35
Asigurarea facilitatilor 1.026.318,13 -
Asigurare de raspundere 1.026.318,13 -
Asigurarea intreruperii afacerii 0,01% 80.911,60 8,09
Asigurarea meteorologica 0,01% 1.026.318,13 102,63
Asigurarea de credit 0,01% 1.026.318,13 102,63
Module de acumulare
Costuri de administrare 1,00 6.000,00 6.000,00
Dobanda credit 1.026.318,13 -
Taxe 266,4
Taxe locale 0,222 1200 266,4
Taxe/accize energie 162,8 0
TOTAL COPEX 7.033,97
Scenariul cu proiect Varianta 1 —Venituri / Economii estimate din productia de energie electrica
Denumire proiect: “ CONSTRUIRE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA, RACORDARE LA SEN”
Suprafata acoperis: 2005 mp Putere instalata: 0,1321 MWp
Energie produsa : 162,8 MWh/an Durata de viata a proiectului: 20 ani
Rata de actualizare = 005% Variatia Productivitatii : -001%/an
Venituri Cantitate Pret unitar Total
Venit din tranzactionare energie 162,80 497,00 | 80.911,60
Venituri din certificate verzi
Venituri energie compensare
Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti
Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI
Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate e "VI.ZAT
40
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| Factor de scadere productie mediu /an | | -0,9%

ndere copex i
venit
8%

Venituri
92%

Scenariul cu proiect Varianta 1

Mentenanta
Curatare Costuri de Total costuri
An Salarii Reparatii panouri securitate mentenata
1
2 277,11 277,11 - 554,21
3 277,11 277,11 - 554,21
4 277,11 277,11 - 554,21

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect

Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti

Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate e P
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5 277,11 277,31 - 554,21
6 277,11 277,11 - 554,21
7 277,11 277,11 . 554,21
8 277,11 277,11 . 554,21
9 277,11 277,11 % 554,21
10 277,11 277,11 554,21
11 277,11 277,11 554,21
12 277,11 27741 . 554,21
13 277,11 Al : 554,21

= 14 = = e = . 554,21
15 277,11 277,11 S 554,21
16 277,11 I - 554,21
17 277,11 277,11 554,21
18 277,11 277,11 - 554,21
19 277,11 277,11 . 554,21
20 277,11 277,11 - 554,21

Scenariul cu proiect Varianta 1

Asigurari
Asigurarea
Asigurarea Asigurare de intreruperii Asigurarea Asigurarea de
An facilitatilor raspundere afacerii meteorologica credit Total asigurari
1
2 0,00 0,00 8,09 102,63 102,63 213,35
3 0,00 0,00 8,09 102,63 102,63 213,35

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti
Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI
Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate
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4 0,00 0,00 8,09 102,63 102,63 213,35
5 0,00 0,00 8,09 102,63 102,63 213,35
6 0,00 0,00 8,09 102,63 102,63 213,35
7 0,00 0,00 8,09 102,63 102,63 213,35
8 0,00 0,00 8,09 102,63 102,63 213,35
9 0,00 0,00 8,09 102,63 102,63 213,35
10 0,00 0,00 8,09 102,63 102,63 213,35
11 0,00 0,00 8,09 102,63 102,63 213,35
12 0,00 0,00 8,09 102,63 102,63 213,35
13 0,00 0,00 8,09 102,63 102,63 213,35
14 0,00 0,00 8,09 102,63 102,63 213,35
15 0,00 0,00 8,09 102,63 102,63 213,35
16 0,00 0,00 8,09 102,63 102,63 213,35
17 0,00 0,00 8,09 102,63 102,63 213,35
18 0,00 0,00 8,09 102,63 102,63 213,35
15 0,00 0,00 8,09 102,63 102,63 213,35
20 0,00 0,00 8,09 102,63 102,63 213,35
_ scenariul cu prolect Varianta 1 :
Costuri de administrare Taxe TOTAL COPEX
Total costuri
Costuride de Taxe Taxe/accize
n | administrare administrare An locale energie Total taxe An = COPEX
1 - 1 1 -
2 6.000,00 6.000,00 2 266,40 - 266,40 2 7.033,97
3 6.000,00 6.000,00 3 266,40 - 266,40 3 7.033,97

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti
Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI
Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate @~ | VIZAT

spre neschimbare
SECRETAR GENERAL
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4 6.000,00 6.000,00 4 266,40 - 266,40 4 7.033,97
5 6.000,00 6.000,00 5 266,40 2 266,40 5 7.033,97
6 6.000,00 6.000,00 6 266,40 - 266,40 6 7:033.97
7 6.000,00 6.000,00 7 266,40 - 266,40 7 7.033,97
8 6.000,00 6.000,00 8 266,40 . 266,40 8 7.033,97
9 6.000,00 6.000,00 i) 266,40 - 266,40 9 7.033,97
10 6.000,00 6.000,00 10 266,40 s 266,40 10 - 7.033,97
11 6.000,00 6.000,00 11 266,40 = : 266,40 11 7.033,97
12 6.000,00 6.000,00 12 266,40 - 266,40 12 7.033,97
13 6.000,00 6.000,00 13 266,40 = 266,40 13 7.033,97
14 6.000,00 6.000,00 14 266,40 = 266,40 14 7.033,97
15 6.000,00 6.000,00 15 266,40 7 266,40 15 7.033,97
16 6.000,00 6.000,00 16 266,40 - 266,40 16 7.033,97
17 6.000,00 6.000,00 17 266,40 - 266,40 17 7.033,97
18 6.000,00 6.000,00 18 266,40 = 266,40 18 7.033,97
19 6.000,00 6.000,00 19 266,40 . 266,40 19 7.033,97
20 6.000,00 6.000,00 20 266,40 - 266,40 20 7.033,97

Scenariul cu prolect Varianta 1

Proiectie venituri

Proiectiaenergie evolutia preturilor in
An produse raport cu inflatia
1 579,60 -
2 162,80 614,83 100.093,72
3 161,33 665,09 107.302,13

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti
Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate

VIZAT
spre neschimbare
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4 159,88 720,67 115.221,95

5 158,44 765,22 121.244,47

6 157,02 809,78 127.149,26

7 155,60 917,96 142.838,72

8 154,20 985,84 152.020,25

9 152,82 1.053,72 161.024,95

10 151,44 1.121,59 169.355,24

11 ; 150,08 1.189,47 17851355 —x
|12 = 148,73 1.257,35 |==—= 187.002,2;%

13 147,39 1.325,23 | 195.323,69

14 146,06 1.393,11 203.480,20

15 144,75 1.460,98 211.474,07

16 143,45 1.528,86 219.307,57

17 142,15 1.596,74 226.982,94

18 140,87 1.664,62 234.502,39

19 139,61 1.732,50 241.868,10

20 138,35 1.800,37 249.082,23

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti
Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI
Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate VIZAT

spre neschimbare
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scenariulll

Costuri estimative de operare pe durata normala de viata/amortizarea investitie

Scenariul’cu projectVarianta 2 - COSTUR| OPERARE (COPEX).
Denumire proiect: “ CONSTRUIRE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA, RACORDARE LA SEN”
Putere instalata: 0,1321 MWp

Suprafata acoperis: 20058 mp
Energie produsa : 162,8 MWh/an
Rata de actualizare = 005%

Durata de viata a proiectului: 20 ani

Variatia Productivitatii : -001%/an

COSTURI OPERARE (COPEX) - I ] Cantitate Pret unitar Total -
Mentenanta S— ‘ 994,82
Salarii - 60.000,00 =
Reparatii 0,04% 1.243.522,59 497,41
Curatare panouri 0,04% 1.243.522,59 497,41
Costuri de securitate - 60.000,00 -
Inchiriere teren -
Costuri superficie/concesiune 0,22 - -
| Aslgurari 256,80
Asigurarea facilitatilor 1.243.522,59 -
Asigurare de raspundere 1.243.522,59 -
Asigurarea intreruperii afacerii 0,01% 80.911,60 8,09
Asigurarea meteorologica 0,01% 1.243.522,55 124,35
Asigurarea de credit 0,01% 1.243.522,59 124,35
Module de acumulare 5,00% 191.015,00 9.550,75
Costuri de administrare 1,00 12.000,00 12.000,00
Dobanda credit | 1.243.522,59 -
Taxe 266,4
Taxe locale l 0,222 1200 266,4
Taxe/accize energie 162,8 0
TOTAL COPEX 23.068,76
Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti
Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI
Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate
. VIZAT 46
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‘Scenariul c u:,Ju iect:\Varianta 2/=Venituri /Economii estimate dinjproductia de energ e electrica
Denumire proiect: “ CONSTRUIRE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA, RACORDARE LA SEN”

Suprafata acoperis: 2005 mp Putere instalata: 0,1321 MWp
Energie produsa : 162,8 MWh/an Durata de viata a proiectului: 20 ani
Rata de actualizare = 005% Variatia Productivitatii : -001%/an
Venituri Cantitate Pret unitar Total

Venit din tranzactionare energie 162,80 497,00 | 80.911,60 -

Venituri din certificate verzi : ==

Venituri energie compensare

Factor de scadere productie mediu /an -0,9%

Pondere copex
venit
22%

Venituri
78%

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti
Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate

 VIZAT
Spre neschimbare
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Scenariul'cu prolect Varianta 2

Mentenanta
Curatare Costuri de Total costuri

An Salarii Reparatii panouri securitate mentenata

1 =
2 497,41 A= == = |————004;82
3 497,41 497,41 = = QSR
4 497,41 497,41 - 994,82
5 497,41 497,41 = 994,82
6 497,41 497,41 - 994,82
7 497,41 497,41 - 994,82
8 497,41 497,41 994,82
9 497,41 497,41 = 994,82
10 497,41 497,41 - 994,82
11 497,41 497,41 - 994,82
12 497,41 497,41 5 994,82
13 497,41 497,41 - 994,82
14 497,41 497,41 - 994,82
15 497,41 497,41 - 994,82
16 497,41 497,41 - 994,82
17 497,41 497,41 " 994,82
18 497,41 497,41 - 994,82
19 497,41 497,41 - 994,82
20 497,41 497,41 = 994,82

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect

Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti
Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI
Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate

VIZAT
spre neschimbare

SECRETAR GENERAL
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Scenariulicu prolect Varianta 2.

Asigurari
Asigurarea
Asigurarea Asigurare de intreruperii Asigurarea Asigurarea de
An facilitatilor raspundere afacerii meteorclogica credit Total asigurari
1 -
2 0,00 0,00 8,09 124,35 124,35 256,80
3 0,00 0,00 8,09 124,35 124,35 256,80
4 0,00 0,00 8,09 124,35 124,35 256,80
5 0,00 0,00 8,09 124,35 124,35 256,80
6 0,00 0,00 8,09 124,35 124,35 256,80
7 0,00 0,00 8,09 124,35 124,35 256,80
8 0,00 0,00 8,09 124,35 124,35 256,80
9 0,00 0,00 8,09 124,35 124,35 256,80
10 0,00 0,00 8,09 124,35 124,35 256,80
11 0,00 0,00 8,09 124,35 124,35 256,80
12 0,00 0,00 8,09 124,35 124,35 256,80
13 0,00 0,00 8,09 124,35 124,35 256,80
14 0,00 0,00 8,09 124,35 124,35 256,80
15 0,00 0,00 8,09 124,35 124,35 256,80
16 0,00 0,00 8,09 124,35 124,35 256,80
17 0,00 0,00 8,09 124,35 124,35 256,80
18 0,00 0,00 8,09 124,35 124,35 256,80
19 0,00 0,00 8,09 124,35 124,35 256,80
20 0,00 0,00 8,09 124,35 124,35 256,80

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect

Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti

Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI
Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate

VIZAT

spre neschimbare
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Module de acumulare Costuri de administrare
Module de Total costuri cu Costuri de | Total costuri de
An | acumulare module de acumulare An | administrare administrare
1 = 1 — 3
2 9.550,75 9.550,75 2 12.000,00-—— ._._52.000,00
3 9.550,75 9.550,75 2! 12.000,00 12.000,00
4 9.550,75 9.550,75 4 12.000,00 12.000,00
S 9.550,75 9.550,75 5 12.000,00 12.000,00
6 9.550,75 9.550,75 6 12.000,00 12.000,00
7 9.550,75 9.550,75 7 12.000,00 12.000,00
8 9.550,75 9.550,75 8 12.000,00 12.000,00
9 9.550,75 9.550,75 9 12.000,00 12.000,00
10 9.550,75 9.550,75 10 12.000,00 12.000,00
11 9.550,75 9.550,75 11 12.000,00 12.000,00
12 9.550,75 9.550,75 12 12.000,00 12.000,00
13 9.550,75 9.550,75 13 12.000,00 12.000,00
14 9.550,75 9.550,75 14 12.000,00 12.000,00
15 9.550,75 9.550,75 15 12.000,00 12.000,00
16 9.550,75 9.550,75 16 12.000,00 12.000,00
17 9.550,75 9.550,75 17 12.000,00 12.000,00
18 9.550,75 9.550,75 18 12.000,00 12.000,00
19 9.550,75 9.550,75 19 12.000,00 12.000,00
20 9.550,75 9.550,75 20 12.000,00 12.000,00

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti

Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI
Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate

VIZAT

spre neschimbare
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Scenariulicu prolectVarianta2
Taxe TOTAL COPEX
Taxe/accize
An Taxe locale energie Total taxe An COPEX
1 e F e s -
2 266,40 - 266,40 ; - = 23.068,76
3 266,40 : 26640 | 3 | 23.06876
4 266,40 - 266,40 4 23.068,76
5 266,40 - 266,40 5 23.068,76
6 266,40 & 266,40 6 23.068,76
i 266,40 - 266,40 W 23.068,76
8 266,40 - 266,40 8 23.068,76
9 266,40 266,40 9 23.068,76
10 266,40 266,40 10 23.068,76
11 266,40 = 266,40 11 23.068,76
12 266,40 = 266,40 12 23.068,76
13 266,40 - 266,40 13 23.068,76
14 266,40 - 266,40 14 23.068,76
15 266,40 - 266,40 15 23.068,76
16 266,40 - 266,40 16 23.068,76
17 266,40 - 266,40 17 23.068,76
18 266,40 = 266,40 18 23.068,76
19 266,40 - 266,40 19 23.068,76
20 266,40 - 266,40 20 23.068,76

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect

Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti
Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI
Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate

VIZAT
spre neschimbare
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Scenariul'cu prolect Varianta 2

Proiectie venituri
Proiectia energie evolutia preturilor in
An produse — - raport cu inflatia T —
1 579,60 =
2 162,80 614,83 100.093,72
3 161,33 665,09 107.302,13
4 159,88 720,67 115.221,95
) 158,44 765,22 121.244,47
6 157,02 809,78 127.149,26
7 155,60 917,96 142.838,72
8 154,20 985,84 152.020,25
9 152,82 1.053,72 161.024,95
10 151,44 1.121,59 169.855,24
11 150,08 1.189,47 178.513,55
12 148,73 1.257,35 187.002,25
13 147,39 1:32523 195.323,69
14 146,06 1.393,11 203.480,20
15 144,75 1.460,98 211.474,07
16 143,45 1.528,86 219.307,57
17 142,15 1.596,74 226.982,94
18 140,87 1.664,62 234.502,39
19 139,61 1.732,50 241.868,10
20 138,35 1.800,37 249.082,23

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti
Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate

VIZAT
spre neschimbare
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- studiu topografic;

Va fi depus la incheierea contractului de finantare.
- studiu geotehnic si/sau studii de analiza si de stabilitate a terenului;

Nu este necesar.
- studiu hidrologic, hidrogeologic;

Nu este necesar.
- studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicata
pentru cresterea performantei energetice;

Nu este necesar.
- studiu de trafic si studiu de circulatie;

Nu este necesar.
- raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele
de investitii ale caror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru cauza de utilitate
publica;

Nu este cazul.
- studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se refera la amenajari spatii
verzi i peisajere;

Nu este cazul.
- studiu privind valoarea resursei culturale;

Nu este cazul.
- studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei.

Avizul tehnic de racordare — va fi depus la incheierea contractului de finantare.

VIZAT 53
spre neschimbare
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Scenariull

Numar angajati

10

Etape principale ale executiei lucrarii. Graficul de realizare a investi

tiei

2023 2024
Data referinta 08/2023 9N e | 2 g 3 ) e L ep) RS 1 T
Durata Data Data Data 2| 2 g g g &1 & SB[ 5]3
Activitate luni start finalizare finalizare
Studii 2 08/2023  10/2023 10 [t
Studiu de fezabilitate 2 08/2023  10/2023 10 | a s
Proiect tehnic 1 11/2023  12/2023 12 n
Consultanta accesare fonduri 1 10/2023  11/2023 i 10
Consultanta implementare proiect 1 11/2023  12/2023 12 n
Asistenta tehnica proiectant 1 12/2023  01/2024 13 2
Asistenta tehnica diriginte de
santier 1 12/2023 01/2024 13 )
Organizare de santier 1 12/2023  01/2024 13
Sistematizare verticala 1 01/2024  02/2024 14
Instalatii electrice 1 01/2024  02/2024 14 3
Instalatii curenti slabi 1 02/2024  03/2024 15 1
Montaj structura sustinere panouri 1 01/2024  02/2024 14 13
Montaj panouri 1 01/2024  02/2024 14 13
Montaj invertoare/transformatoare 1 02/2024 03/2024 15 1
Diverse si neprevazute 1 12/2023  01/2024 13 2
Informare comunicare publicitate 1 08/2023 09/2023 9 |5
Comisioane taxe 1 12/2023  01/2024 13 2
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Etape principale ale executiei lucrarii. Graficul de realizare a investitiei

Numar angajati : 10 2023 2024
Data referinta 08/2023 = R T U N I
Durata § g § % ::- g g g § g §

Activitate luni Datastart  Data finalizare g I

Studii 2 08/2023 _ 10/2023 ' '

Studiu de fezabilitate 2 08/2023 10/2023 |

Proiect tehnic 1 11/2023 12/2023 a1 |

Consultanta accesare fonduri 1 10/2023  11/2023 i

Consultanta implementare proiect 1 11/2023  12/2023 1

Asistenta tehnica proiectant 1 12/2023  01/2024 2

Asistenta tehnica diriginte de santier 1 12/2023  01/2024 Vu"

Organizare de santier 1 12/2023  01/2024 »

Sistematizare verticala 1 01/2024  02/2024 B

Instalatii electrice 2 01/2024  03/2024 : 13 STl

Instalatii curenti slabi 1 03/2024  04/2024 1

Montaj structura sustinere panouri 1 01/2024  02/2024 5 :

Maontaj panouri 1 01/2024  02/2024 et

Montaj invertoare/transformatoare 1 02/2024  03/2024 14 IR

Diverse si neprevazute 1 12/2023  01/2024 2 L

Informare comunicare publicitate 1 08/2023  09/2023 s | |

Comisioane taxe 1 12/2023  01/2024 5 1 |
|

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti

Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate

95
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4. Analiza fiecarui/fiecarei scenariu/optiuni tehnico- economic(e)

propus(e)

Pericada de referints, conform specificatiilor pentru realizarea analizei cost

beneficiu este de:

Perioda de referinta 20 ani

Pentru analiza cost beneficiu s-au luat in considerare recomandarile Anexei 4 -

Recomandari privind elaborarea analizei cost-beneficiu.
In analiz& s-au luat in considerare, pentru previziunile economice, 3 scenari:

- Scenariul Minimal, scenariu care presupune realizarea investitiilor minimale;
- Scenariul Maximal, scenariu care presupune realizarea investitiilor maximale.
- Scenariu Contrafactul, scenariu care presupune realizarea unei investitii

identificate (centrala pe gaz de tip ciclu combinat avansat)

rabilititilo \wzat 5 wctori de ri ropi i natu
inciusiv chimbari climatice, ce pot afecta investitia
Panourile fotovoltaice din siliciu ofera randamente mari de energie (performante
mari) indiferent de anotimp sau conditii climatice, avand o reactie excelenta la lumina
slaba sau temperaturi joase. Sunt foarte ferme, robuste si rezistente la vandalism.
Panourile trebuie sd indeplineasca standardele de management al calitatii si mediului
ISO 9001/ 2000 si ISO 24001/ 2004.2

Nu este cazul.

a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse;
Proiectul nu va genera un impact semnificativ social si cultural.

56
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b) estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de
realizare, in faza de operare;
In faza de realizare a investitie vor fi angrenati - 10 muncitori

c) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a
siturilor protejate, dupa caz.

Impactul proiectului asupra mediului ambiant se cuantifica prin cantitatea
economiilor de emisii de CO2 inregistrata intr-un an (exprimate in tone echivalent CO2),
rezultata in urma implementarii proiectului RES, in raport cu cazul de referinta in care nu
s-ar fi implementat proiectul.

Implementarea intregului proiect se va face avand in vedere protejarea mediului:

¢ Daunele provocate de un posibil incendiu sunt minimizate prin adoptarea celor mai
stringente masuri de prevenire si prin dotarea intregii instalati cu un numar
suficient de stingatoare specifice instalatiilor electrice, folosirea de materiale cu
rezistenta mare la foc si/sau care nu promoveaza dezvoltarea indendiului;

e Structurile de montare a panourilor fotovoltaice, printr-un impact minim asupra
acoperisului, permitdnd ventilarea acestuia;

e Pe perioada constructiei, se aplica masuri specifice de management al deseurilor
si al ambalajelor;

« Pe perioada exploatarii, prezenta si impactul uman sunt mentinute la minim;

e La sfarsitul vieti tehnologice a proiectului, sunt prevazute dezafectarea si

colectarea tuturor materialelor folosite in constructie.

\nali cererii de bunuri si 'VICH, care Justific

Obiectivul de investitii ce face obiectul prezentului studiu de fezabilitate este
necesar sa fie implementat, deoarece la nivel european, Uniunea Europeana s-a angajat
sa conduca tranzitia energeticé la nivel global, prin indeplinirea obiectivelor prevazute in
Acordul de la Paris privind schimbarile climatice, care vizeaza furnizarea de energie

curata in intreaga Uniune Europeana. Pentru a indeplini acest angajament, Uniunea

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti
Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate
57
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Europeana a stabilit obiective privind energia si clima la nivelul anului 2030, dupa cum

urmeaza:

* Obiectivul privind reducerea emisiilor interne de gaze cu efect de sera cu cel

putin 40% pana in 2030, comparativ cu 1990;

* Obiectivul privind un consum de energie din surse regenerabile de 32% in 2030;

« Obiectivul privind imbunatatirea eficientei energetice cu 32,5% in 2030;

- Obiectivul de interconectare a pietei de energie electrica la un nivel de 15% pana

in 2030.
Preturi medi ponderate OPCOM Energie electrica leifMWh

AN Statistic Previzionat

2021 268,10

2022 488,81

2023 579,60

2024 620,41

2025 671,13

2026 727,21

2027 712,17

2028 817,13 817,13

2029 926,30

2030 994,79

2031 1.063,28
2032 1.131,78
2033 1.200,27
2034 1.268,77
2035 1.337,26
2036 1.405,76
2037 1.474,25
2038 1.542,75
2039 1.611,24

2040 1.679,73
2041 1.748,23
2042 1.816,72
2043 1.885,22
2044 1.953,71
2045 2.022,21

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect

Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti

Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate
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2046 2.090,70
2047 2.159,20
2048 2.227,69
2049 2.296,19
2050 2.364,68

Evolutia previzionata a preturilor energiei electrice

2,500.00

2,000.00 -""/

1,500.00

1,000.00

P
500.00 /"0’

—@-—-Statistic =@ Previzionat

Preturi medi ponderate OPCOM gaze naturale lei/MWh

AN Statistic Previzionat
2021 117,07
2022 112,00
2023 65,50
2024 214,80
2025 127,34
2026 164,35 164,35
2027 176,68
2028 189,01
2029 201,35
2030 213,68
2031 226,02
2032 238,35

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti

Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate
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2033 250,69
2034 263,02
2035 275,36
2036 287,69
2037 300,03
2038 312,36
2039 324,69
= 2040 337,03
2041 34936 |
2042 361,70
2043 374,03
2044 386,37
2045 398,70
2046 411,04
2047 423,37
2048 435,70
2049 448,04
2050 460,37

Evolutia previzionata preturilor gazelor naturale
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Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristiglilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti
Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

Etapa proiect; Studiu de Fezabilitate
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Prezentarea cadrului de analiza

Pentru analiza cost beneficiu-s=au-luat-in-considerare recomandarile Anexei-4

Recomandari privind elaborarea analizei cost-beneficiu.
In analiz& s-au luat in considerare, pentru previziunile economice, 3 scenarii:.

- Scenariul Minimal, scenariu care presupune realizarea investitillor minimale;
- Scenariul Maximal, scenariu care presupune realizarea investitiilor maximale.
- Scenariu Contrafactul, scenariu care presupune realizarea unei investitii

identificate (centrala pe gaz de tip ciclu combinat avansat).

Pentru analiza cost beneficiu financiard s-au incrementat valorile din varianta
Staus Qou cu valorile din variantele propuse. Rata de actualizare folosita este de 5%,
rata de actualizare recomandata pentru analiza cost beneficiu pe actualul exercitiu

bugetar. Din analiza financiara au rezultat indicatorii sintetici.

Principalul obiectiv al analizei financiare (analiza cost-beneficiu financiara) este de
a calcula indicatorii performantei financiare a proiectului (profitabilitatea sa). Aceasta
analiza este dezvoltata, in mod obisnuit, din punctul de vedere al proprietarului (sau
administratorului legal) al infrastructurii. Metoda utilizata in dezvoltarea ACB financiara
este cea a ,fluxului net de numerar actualizat”. In aceasta metoda fluxurile non-monetare,
cum ar fi amortizarea si provizioanele, nu sunt luate in consideratie. In cadrul analizei se

va utiliza metoda incrementala. Analiza financiara va evalua in special:

a) profitabilitatea financiara a investitiei si a contributiei proprii investite in proiect
determinata cu indicatorii VNAF/C (venitul net actualizat calculat la total valoare investitie)
si RIRF/C (rata interna de rentabilitate calculata la total valoare investitie). Profitabilitatea

contributiei proprii investite in proiect se determina considerand numai contributia proprie

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti
Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate
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la proiect si se masoara prin VNAF/K si RIRF/K. In acest caz se considera contributia
proprie la momentul in care este ea efectiv platitd (de ex, in cazul unui imprumut, la

momentul rambursarii).

b) cantitatea optima de interventie financiara din partea fondurilor structurale. Tn
cazul in care RIRF/K si VNAF/K au valori prea bune, aceasta inseamna ca proportia de
finantare rambursabila a fost mai mare decat era necesar. Pentru a evita aceasta situatie,
se va determina proportia de grant, conform art. 55 din Regulamentul Consiliului nr.
1083/2006.

c) durabilitatea financiara a proiectului in conditiile interventiei financiare din partea
fondurilor structurale. Durabilitatea financiard a proiectului trebuie evaluatd prin
verificarea fluxului net de numerar cumulat (neactualizat). Acesta trebuie sa fie pozitiv in
fiecare an al perioadei de analiza. La determinarea fluxului de numerar net cumulat se
vor lua in considerare toate costurile (eligibile si ne-eligibile) si toate sursele de finantare
(atat pentru investitie cat si pentru operare si functionare, inclusiv veniturile nete).

Scopul analizei financiare este acela de a identifica si cuantifica cheltuielile
necesare pentru implementarea proiectului, dar si a cheltuielilor si veniturilor generate de
proiect in faza operationala / Economii estimate din productia de energie electrica.
Modelul teoretic aplicat este Modelul DCF — Discounted Cash Flow (Cash Flow
Actualizat) — care cuantifica diferenta dintre veniurile si cheltuielile generate de proiect pe
durata sa de functionare, ajustdnd aceastd diferentd cu un factor de actualizare,
operatiune necesara pentru a “aduce” o valoare viitoare in prezent, i.e. la un numitor
comun. Valoarea Actualizata Neta (VAN) dupa cum o va demonstra matematic si formula
de mai jos, VAN indica valoarea actuala — la momentul zero — a implementarii unui proiect

ce va genera in viitor diverse fluxuri de venituri si cheltuieli.

VAN—zn: LN T
L-kt -kt

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti

Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate
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Unde:

CFt = cash flow-ul generat de proiect in anul “t" — diferenta dintre veniturile si
cheltuielile efective '

VRn= valoarea reziduala a investitiei in ultimul an de analiza (presupusa a fi 52%
din Investitia initiala)

lo = Investitia necesara pentru implementarea proiectului. Cu alte cuvinte, un
indicaor VAN pozitiv arata faptul ca veniturile viitorare vor excede cheltuielile, toate aceste
diferente anuale “aduse” Tn prezent — si insumate reprezentand exact valoarea pe care o
furnizeaza indicatorul.

Rata interna de rentabilitate (RIR) RIR reprezinta rata de actualizare la care VAN
este egala cu zero. Astfel spus, aceasta este rata interna de rentabilitate miniméa
acceptata pentru proiect, o ratd mai mica indicand faptul ca veniturile nu vor acoperi
cheltuielile.

Cu toate acestea, o RIR negativa poate fi acceptata pentru anumite proiecte in
cadrul programelor de finantare ale UE - datoritd faptului ca acest tip de investitii
reprezintd o necesitate stringenta, fara a avea insa capacitatea de a genera venituri (sau
genereaza venituri foarte mici).

Acceptarea unei RIR financiare negative este totusi conditionatd de existenta unei RIR
economice pozitivad — acelasi concept, dar de data asta aplicat asupra beneficiilor si
costurilor socio-economice.

Perioada de referintd, conform specificatiilor pentru realizarea analizei cost

beneficiu este de: 20 de ani, conform recomandarilor pentru sectorul cercetare.

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti
Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate
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Scenariul cu proiect Varianta 1- Analiza cost beneficiu financiara
Denumire proiect: “ CONSTRUIRE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA, RACORDARE LA SEN”

Suprafata acoperis: 2005 mp

Energie produsa : 162,8 MWh/an

Rata de actualizare = 005%

Putere instalata: 0,1321 MWp

Durata de viata a proiectului: 20 ani
Variatia Productivitatii : -001%/an

CAPEX COPEX Venituri Cash Flow
1| 13482045 |- : 156.887,00
2| 7251999 | 7.03397 | 10009372 756.071,80
3 7.033,97 | 107.302,13 100.268,17
4 7.033,97 | 115.221,95 108.187,98
5 7.033,97 | 121.244,47 114.210,50
6 7.033,97 | 127.149,26 120.115,29
7 7.033,97 | 142.838,72 135.804,75
8 7.03397 | 152.020,25 144.986,29
9 7.03397 | 161.024,95 153.990,98
10 7.033,97 | 169.855,24 162.821,27
11 7.033,97 | 17851355 171.479,58
12 7.033,97 | 187.002,25 179.968,28
13 7.033,97 | 195.323,69 188.289,72
14 7.033,97 | 203.480,20 196.446,23
15 7.033,97 | 211.474,07 204.440,10
16 7.033,97 | 219.307,57 212.273,60
17 7.033,97 | 226.982,94 219.948,97
18 7.033,97 | 234.502,39 227.468,42
19 7.033,97 | 241.868,10 234.834,13
20 241.4-44,45 7.03397 | 249.082,23 483.492,72
21 7.033,97 | 256.146,92 .

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa; Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti
Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI
Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate
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Valoarea neta actualizata financiara VNAf = 974180,11 lei
Rata interna de rentabilitate financiara RIRf = 014%

Amotizarea anuala a investitiei fiind de 40240,74 lei

Durata de recuperare a investitiei 5,82 ani

Raport cost beneficiu financiar 004

Indicele de profitabilitate este 1,97

Denumire proiect: “ CONSTRUIRE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA, RACORDARE LA SEN"

Suprafata acoperis: 2005 ha

Energie produsa : 162,8 MWh/an

Rata de actualizare = 005%

Putere instalata: 0,1321 MWp

Durata de viata a proiectului: 20 ani

Variatia Productivitatii : -001%/an

CAPEX COPEX Venituri Cash Flow
1 97.838,97 97.838,97
2 204.311,94 7.033,97 100.093,72 111.252,18
3 7.033,97 100.093,72 93.059,76
4 7.033,97 107.302,13 100.268,17
5 7.033,97 115.221,95 108.187,98
6 7.033,97 121.244,47 114.210,50
7 7.033,97 127.149,26 120.115,29
8 7.033,97 142.838,72 135.804,75
9 7.033,97 152.020,25 144.986,29
10 7.033,97 161.024,95 153.990,98
11 7.033,97 169.855,24 162.821,27
12 7.033,97 178.513,55 171.479,58
13 7.033,97 187.002,25 179.968,28
14 7.033,97 195.323,69 188.289,72
15 7.033,97 203.480,20 196.446,23

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti

Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate
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16 7.033,97 211.474,07 204.440,10

17 7.033,97 219.307,57 212.273,60

18 7.033,97 226.982,94 219.948,97

19 7.033,97 234.502,39 227.468,42 —
20 72.516,22 - 7.03737,;3;” - 241.868,10 s =

Valoarea neta actualizata financiara VNAk = 1347461,97 lei

Rata interna de rentabilitate financiara RIRf/k = 044%
Amotizarea anuala a capitalului de 12086,04 lei

Durata de recuperare a capitaluluiinvestit 1,83 ani

Raport cost beneficiu financiar/k 011

Indicele de profitabilitate este a capitalului 5,46

Scenariul cu proiect Varianta 1- Sustenabilitatea financiara
Denumire proiect: " CONSTRUIRE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA, RACORDARE LA SEN”

Suprafata acoperis: 2005 mp
Energie produsa : 162,8 MWh/an

Rata de actualizare = 005%

Putere instalata: 0,1321 MWp
Durata de viata a proiectului: 20 ani

Variatia Productivitatii : -001%/an

COPEX Venituri Cash Flow Cash Flow cumulat

1 % z g

2 7.033,97 100.093,72 93.059,76 93.059,76

3 7.033,97 107.302,13 100.268,17 193.327,92

4 7.033,97 115.221,95 108.187,98 301.515,90

5 7.033,97 121.244,47 114.210,50 415.726,41

6 7.033,97 127.149,26 120.115,29 535.841,70

7 7.033,97 142.838,72 135.804,75 671.646,45

8 7.033,97 152.020,25 144.986,29 816.632,74

9 7.033,97 161.024,95 153.990,98 970.623,72
10 7.033,97 169.855,24 162.821,27 1.133.444,99
11 7.033,97 178.513,55 171.479,58 1.304.924,58
12 7.033,97 187.002,25 179.968,28 1.484.892,86
13 7.033,97 195.323,69 188.289,72 . 1.673.182,58
14 7.033,97 203.480,20 196.446,23 1.869.628,81
15 7.033,97 211.474,07 204.440,10 2.074.068,92

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti
Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate
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16 7.033,97 219.307,57 212.273,60 2.286.342,52
17 7.033,97 226.982,94 219.948,97 2.506.291,49
18 7.033,97 234.502,39 227.468,42 2.733.759,91

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect

Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti

Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI
Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate
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ariul cu prolect Varianta'2'- Analiza cost beneficiu financiara
Denumire proiect: “ CONSTRUIRE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA, RACORDARE LA SEN”

Suprafata acoperis: 2005 mp Putere instalata: 0,1321 MWp
Energie produsa : 162,8 MWh/an Durata de viata a proiectului: 20 ani
Rata de actualizare = 005% Variatia Productivitatii : -001%/an
CAPEX COPEX Venituri Cash Flow =
1 181.548,44 - = - 181.548,44
2 1.090.148,33 23.068,76 100.093,72 - 1.013.123,37
3 23.068,76 107.302,13 84.233,37
4 23.068,76 115.221,95 92.153,18
5 23.068,76 121.244,47 98.175,71
6 23.068,76 127.149,26 104.080,49
7 23.068,76 142.838,72 119.769,96
8 23.068,76 152.020,25 128.951,49
9 23.068,76 161.024,95 137.956,18
10 23.068,76 169.855,24 146.786,48
11 23.068,76 178.513,55 155.444,78
12 23.068,76 187.002,25 163.933,48
13 23.068,76 195.323,69 172.254,93
14 23.068,76 203.480,20 180.411,44
15 23.068,76 211.474,07 188.405,31
16 23.068,76 219.307,57 196.238,81
17 23.068,76 226.982,94 203.914,17
18 23.068,76 234.502,39 211.433,62
19 23.068,76 241.868,10 218.799,33
20 305.267,22 23.068,76 V 249.082,23 531.220,69
21 23.068,76 256.146,92

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti
Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate
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Valoarea neta actualizata financiara VNAf = 571557,44 |ei
Rata interna de rentabilitate financiara RIRf = 010%
Amotizarea anuala a investitiei fiind de 50867,87 lei
Durata de recuperare a investitiei 8,1 ani

Raport cost beneficiu financiar 003

Indicele de profitabilitate este 1,45

cenariul cu proiect Variantai2'='Analiza cost beneficiufinanciaraa capitalulul
Denumire proiect: " CONSTRUIRE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAlCA, RACORDARE LA SEN"

Suprafata acoperis: 2005 mp Putere instalata: 0,1321 MWp
Energie produsa : 162,8 MWh/an Durata de viata a proiectului: 20 ani
Rata de actualizare = 005% Variatia Productivitatii : -001%/an
CAPEX COPEX Venituri Cash Flow
1 123.833,33 - - = 123.833,33
2 411.103,32 23.068,76 100.093,72 - 334.078,36
3 23.068,76 100.093,72 77.024,96
4 23.068,76 107.302,13 84.233,37
5 23.068,76 115.221,95 92.153,18
6 23.068,76 121.244,47 98.175,71
7 23.068,76 127.149,26 104.080,49
8 23.068,76 142.838,72 119.769,96
8 23.068,76 152.020,25 128.951,49
10 23.068,76 161.024,95 137.956,18
11 23.068,76 169.855,24 146.786,48
12 23.068,76 178.513,55 155.444,78
13 23.068,76 187.002,25 163.933,48
14 23.068,76 195.323,69 172.254,93
15 23.068,76 203.480,20 180.411,44
16 23.068,76 211.474,07 188.405,31
17 23.068,76 219.307,57 196.238,81
18 23.068,76 226.982,94 203.914,17
19 23.068,76 234.502,39 211.433,62
20 - 128.384,80 23.068,76 241.868,10

Valoarea neta actualizata financiara VINAk = 956625,12 lei

Rata interna de rentabilitate financiara RIRf/k = 022%

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti
Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate
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Amotizarea anuala a capitalului de 21397,47 lei

Durata de recuperare a capitalului investit 3,59 ani

Raport cost beneficiu financiar/k 005

Indicele de profitabilitate este acapitalului 2,79

ariul cu prolect:\

rianta 2= Sustenabilit

pa financiara

Denumire proiect: “ CONSTRUIRE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA, RACORDARE LA SEN” =
~Putere instalata:0;1321 MWp

Suprafata acoperis: 2005 mp
Energie produsa : 162,8 MWh/an
Rata de actualizare = 005%

Durata de viata a proiectului: 20 ani
Variatia Productivitatii : -001%/an

COPEX Venituri Cash Flow Cash Flow cumulat

1 =

2 23.068,76 100.093,72 77.024,96 77.024,96

3 23.068,76 107.302,13 84.233,37 161.258,33

4 23.068,76 115.221,95 92.153,18 253.411,51

5 23.068,76 121.244,47 98.175,71 351.587,22

6 23.068,76 127.149,26 104.080,49 455.667,71

# 23.068,76 142.838,72 119.769,96 575.437,67

8 23.068,76 152.020,25 128.951,49 704.389,16

9 23.068,76 161.024,95 137.956,18 842.345,34
10 23.068,76 169.855,24 146.786,48 989.131,82
11 23.068,76 178.513,55 155.444,78 1.144.576,60
12 23.068,76 187.002,25 163.933,48 1.308.510,09
13 23.068,76 195.323,69 172.254,93 1.480.765,01
14 23.068,76 203.480,20 180.411,44 1.661.176,45
15 23.068,76 211.474,07 188.405,31 1.849.581,76
16 23.068,76 219.307,57 196.238,81 2.045.820,56
17 23.068,76 226.982,94 203.914,17 2.249.734,74
18 23.068,76 234.,502,39 211.433,62 2.461.168,36

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti
Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate
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SGENdnillico GHd] EANEZdICOSEDENSTHGIUNancIala)
Denumire proiect: “ CONSTRUIRE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA, RACORDARE LA SEN”
Suprafata acoperis: 2005 mp Putere instalata: 0,1321 MWp
Energie produsa : 700,80 MWh/an Durata de viata a proiectului: 20 ani
Rata de actualizare = 005% Variatia Productivitatii : -001%/an
CAPEX = CbPEX . Venituri — C_as_h Flow_ 5 __— —
1 399.432,09 = : E : 399.432,09 =
2 8.107,81 390.268,54 434.783,33 36.406,88
3 460.285,08 466.094,95 5.809,87
4 483.623,93 500.496,73 16.872,80
5 506.962,78 526.657,15 19.694,37
6 530.301,62 552.306,13 22.004,51
7 553.640,47 620.457,43 66.816,96
8 576.979,32 660.339,82 83.360,50
9 600.318,17 699.454,07 99.135,90
10 623.657,01 737.810,77 114.153,76
11 646.995,86 775.420,40 128.424,53
12 670.334,71 812.293,29 141.958,58
13 693.673,56 848.439,65 154.766,10
14 717.012,40 883.869,59 166.857,19
15 740.351,25 918.593,07 178.241,82
16 763.690,10 952.619,93 188.929,83
17 787.028,85 985.959,90 198.930,95
18 810.367,79 1.018.622,55 208.254,80
19 833.706,64 1.050.617,49 216.910,85
20 - 97.809,60 857.045,49 1.081.953,97 " -
21 - 81.508,00 880.384,34 1.112.641,29

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti
Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate
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Valoarea neta actualizata financiara VNAf =693192,83 lei
Rata interna de rentabilitate financiara RIRf = 016%
amotizarea anuala a investitiei fiind de 16301,60 lei
Durata de recuperare a investitiei 3,24 ani

Indicele de profitabilitate este 2,7

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti
Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate
72

VI 7 A
spre neschimbare
SECRETAR GENERAL
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Scenariul cu prolect Varianta 1 - Analiza cost beneficiu economica

Denumire proiect: “ CONSTRUIRE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA, RACORDARE LA SEN”
Suprafata acoperis: 2005 mp

Energie produsa : 162,8 MWh/an

Rata de actualizare = 005%

Putere instalata: 0,132 MWp

Durata de viata a proiectului: 20 ani

Variatia Productivitatii : -001%/an

FOB 74,7 miliarde euro
CIF 98,398 miliarde euro
™ 19,680 miliarde euro
SCf 0,898
CF3 beneficii
CF2 taxe din reducere CAPEX COPEX Venituri Cash Flow
emisii CO2
1 26.765,54 140.871,27 114.105,73
2 18.054, 18 24.989,55 631591 100.093,72 100.683,18
3 19.4;3,78 24.764,64 6.315,91 107.302,13 106.297,09
4 20.9;:8,55 24.541,76 6.315,91 115.221,95 112.489,25
5 22.1(-]2,83 24.320,88 6.315,91 121.244,47 117.146,62
6 23.22-4,74 24.102,00 6.315,91 127.149,26 121.710,61
¥ 26.265,73 23.885,08 6.315,91 142.838,72 134.202,16
8 27.91-50,23 23.670,11 6.315,91 152.020,25 141.424,23
9 29.66‘31, 12 23.457,08 6.315,91 161.024,95 148.505,00
10 31.3;8,87‘ 23.245,97 6.315,91 169.855,24 155.446,43
11 32.9&3,95 23.036,75 b.315,91 178.513,55 162.250,44
12 34.55;6,80 22.829,42 6.315,91 187.002,25 168.918,96
13 36.1';‘7,88 22.623,96 6.315,91 195.323,69 175.453,86
14 37.75?,62 22.420,34 6.315,91 203.480,20 181.857,02
15 39.24;6,45 22.218,56 6.315,91 211.474,07 188.130,27
16 40.7.;:4,82 22.018,59 6.315,91 219.307,57 194.275,44
17 | 42. 153, 14 21.820,43 6.315,91 226.982,94 200.294,32
73
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18‘ 52.186,80 | 21.624,04 ‘ 45.078,81 ‘6.315,91 ‘ 234.502,39 ‘ 242.702,52

Valoarea neta actualizata financiara VNAe = 1727616,68 lei

Rata interna de rentabilitate financiara RIRe = 094%

Raport cost beneficiu economic 018

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti
Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI
Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate
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East European Business Center

rianta 2= Analiza cost beneficiu economica;

Denumire proiect: “ CONSTRUIRE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA, RACORDARE LA SEN”

Suprafata acoperis: 2005 mp Putere instalata: 0,1321 MWp
Energie produsa : 162,8 MWh/an Durata de viata a proiectului: 20 ani
Rata de actualizare = 005% - Variatia Productivitatii : -C01%/an
‘FOB 74,7  miliarde euro =
CIF 98,398 miliarde euro
™ 19,680 miliarde euro
scf 0,898
CF3 beneficii
CF2 taxe din reducere CAPEX COPEX Venituri Cash Flow
emisii CO2
1 30.972,88 163.015,16 | - = m 132.042,28
2 15.348,59 24.989,55 20.713,80 100.093,72 89.020,88
3 16.718,18 24.764,64 20.713,80 107.302,13 94.634,79
4 18.222,95 24.541,76 20.713,80 115.221,95 100.826,96
5 19.367,23 24.320,88 20.713,80 121.244,47 105.484,33
6 20.489,14 24.102,00 20.713,80 127.149,26 110.048,32
7 23.470,13 23.885,08 20.713,80 142.838,72 122.539,86
8 25.214,63 23.670,11 20.713,80 152.020,25 129.761,94
9 2692552 23.457,08 20.713,80 161.024,95 136.842,71
10 28.603,27 23.245,97 20.713,80 169.855,24 143.784,13
11 30.248,35 23.036,75 20.713,80 178.513,55 150.588,15
12 31.861,20 22.829,42 20.713,80 187.002,25 157.256,66
13 33.442,28 22.623,96 20.713,80 195.323,69 163.791,57
14 34.992,02 22.420,34 20.713,80 203.480,20 170.194,73
15 36.510,85 22.218,56 20.713,80 211.474,07 176.467,98
16 37.999,22 22.018,59 20.713,80 219.307,57 182.613,15
Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti
Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI
Etapa proiect; Studiu de Fezabilitate
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17

39.457,54

21.820,43

20.713,80

226.982,94

188.632,03

18

50.797,55

21.624,04

52.164,85

20.713,80

234.502,39

236.779,93

Valoarea neta actualizata financiara VNAe = 1575789,75 lei

Rata interna de rentabilitate financiara RIRe = 074%

Raport cost beneficiu economic 007

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti

Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI
Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate
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Analiza de senzitivitate se realizeaza pentru testarea stabilitatii eficientei
proiectului, evidentiatd prin modificarea valorilor indicator specifici in raport cu
schimbarea prognozata a valorilor unor elemente utilizate in calculul fluxului de numerar.
In cadrul acestei analize, indicatorii de performanta luati in calcul sunt urmatorii: RRF/C

(rata rentabilitatii financiare a capitalului social) si VNAF (valoarea netd actualizata

financiard) pentru analiza financiara, respectiv RIRE (rata interna de rentabilitate ——

economica) si VNAE (valoarea neta actualizata economica) pentru analiza economica,

precum si fluxurile de numerar cumulate.
Analiza de senzitivitate presupune parcurgerea urmatoarelor etape:

- identificarea variabilelor care pot suferi modificari relevante pe perioada de
analiza (ex.. pretul de vinzare a produselor rezultate din reciclare, costurile
de exploatare a obiectivului de investitii etc.);

- luarea in considerare etapizat a modificarii estimate pentru fiecare variabila,
Tn conditiile mentinerii celorlate Tn limitele initiale;

- recalcularea indicatorilor de eficientd, dupéa efectuarea modificarilor asociate
variabilelor identificate;

- stabilirea variabilelor critice, adica a acelor variabile care determina oscilatii
mari pentru indicatorii de eficienta ai proiectului, in conditiile unor modificari
minore a valorii a acestor variabile;

- Crearea unor scenarii combinate in care se modifica simultan mai multe

variabile si analiza influentei asupra indicatorilor de eficienta economica.

Daca se compara doua sau mai multe variante de proiect, prin analiza de
senzitivitate se va selecta acea alternativa, care are indicatorii de eficientd mai

putin sensibili la modificarile estimate ale diferitelor variabile.

Variabilele considerate critice vor deveni cauze ale unor riscuri ce vor fi

incluse 1n analiza de riscurilor. Prin intermediul acestei tehnici se determina in ce

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti

Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate
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masura rezultatele proiectului sunt sensibile la modificarea uneia dintre variabilele
de intrare In model. Analiza de senzitivitate contribuie la determinarea variabilelor
critice ale modelului. Variabilele critice sunt considerate acelea care la variatii,
pozitive sau negative, au cel mai mare impact asupra performantei financiare
si/sau economice finale a unui proiect. Criteriile pentru stabilirea variabilelor critice

difera in functie de proiect si trebuie adaptate de la caz la caz.

Ca si criteriu general, se recomanda sa se ia in considerare acele variabile a
caror modificare relativa de 1% fatd de valoarea din scenariul de baza genereaza
o modificare corespunzatoare de cel putin 1% a VNA, ceea ce este echivalent cu

o elasticitate supraunitara.

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti
Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate
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Variantal

Variatie indicator 5% 4% 3% 2% 1% 0% -1% -2% -3% -4% -5%
Variatia costului energiei VNAF 1.247.813,63 1.228.976,18 1.210.138,72 1.191.301,27 1.172.463,81 1.153.626,35 1.134.788,90 1.115.951,44 1.087.113,99 1.078.276,53 1.059.439,08
Variatia costurilor cu reparatiite VNAF 1.153.466,88 1.153.498,78 1.153.530,67 1:153:562,54 1.153.584,46 1.153.626,35 1.153.658,25 1.153.690,14 1.153.722,04 1.153.753,93 1.153.785,83
Varatia costurilor cu curatirea

panourilor VNAf | 1.153.466,88 | 1.153.498,78 | 1.153.530,67 | 1.153.562,57 | 1.153.594,46 | 1.153.626,35 | 1.153.658,25 | 1.153.690,14 | 1.153.722,04 | 1.153.753,93 | 1.153.785,83
Variatia inflatiei VNAF | 1.153.626,35 | 1.153.626,35 | 1.153.626,35 | 1.153.626,35 | 1.153.626,35 | 1.153.626,35 | 1.153.626,35 | 1.153.626,35 | 1.153.626,35 | 1.153.626,35 | 1.153.626,35
Variatie CAPEX VNAF | 1.121.168,38 | 1.127.659,98 | 1.134.151,57 | 1.140.643,17 | 1.147.134,76 | 1.153.626,35 | 1.160.117,95 | 1.166.609,54 | 1.173.101,14 | 1.179.592,73 | 1.186.084,33
Variatie indicator 5% 4% 3% 2% 1% 0% -1% -2% -3% -4% -5%
Variatia costului energiei 28,08% 26,15% 24,22% 22,29% 20,35% 18,42% 16,49% 14,55% 12,62% 10,69% 8,75%
Variatia costurilor cu reparatiile 18,40% 18,41% 18,41% 18,41% 18,42% 18,42% 18,42% 18,43% 18,43% 18,43% 18,44%
Varatia costurilor cu curatirea panourilor 18,40% 18,41% 18,41% 18,41% 18,42% 18,42% 18,42% 18,43% 18,43% 18,43% 18,44%
Variatie CAPEX 15,09% 15,75% 16,42% 17,09% 17,75% 18,42% 19,09% 19,75% 20,42% 21,09% 21,75%
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ANALIZA DE SENZITIVITATE
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5% 4% 3% 2% 1% 0% 1% 2% -3% -4% -5%

— —Variatia costului energiei 28.09% 26.15% 24.22% 2229% 20.35% 18.42% 16.49% 14.55% | 12.62% 10.69% 8.75%
— —Variatia costurilor cu salarile 18.42% 18.42% 1842% 18.42% 18.42% 18.42% 18.42% 18.42%  1842% 18.42%  18.42%
— —Variatia costurilor cu reparatiile 18.40% 18.41% 18.41% 18.41% 18.42% 18.42% 18.42% 18.43%  1843%| 18.43%  18.44%
— —Varatia costurilor cu curatirea panourilor  18.40%  18.41% 18.41% 18.41% 18.42% 18.42% 18.42% 18.43?65 1343/ 1843%  18.44%
— —Variatia costurilor cu securitatea 18.42% 18.42% 18.42% 18.42% 18.42% 18.42% 18.42% 18.421%’# ];18.‘4?%! 18.42%  18.42%
— = Variatia costurilor cu superficia/concesiunea 18.42%  18.42% 18.42% 18.42% 18.42% 18.42% 18.42% 18.42%“ 18.%4?% 18.42% 18.42%
— —Variatie CAPEX 1509% 1575% 1642% 17.09% 17.75% 18.42% 19.08% 19.75% | 20M2%| 21.09% 2175%

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti

Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate
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Variatie indicator 5% 4% 3% 2% 1% 0% 1% || L% -3% -4% 5%
[
Variatia costului energiei VNAf | 1.057.822,69 | 1.038.98524 | 1.020.147,78 | 1.001.310,33 | 982.472,87 963.635,42 944.797,96 || 925.960,50 907.123,05 888.285,59 869.448,14
Variatia costurilor cu reparatiile VNAF | 963.349,16 963.406,41 963.463,66 | 963.520,91 963.578,16 963.635,42 963.692,67 l 963.749,92 963.807,17 963.864,42 963.921,67
Varatia costurilor cu curatirea panourilor VNAF 963.349,16 962.406,41 963.463,66 963.520,81 963.578,16 963.635,42 963.692,67 963.749,92 963.807,17 963.864,42 963.921,67
Variatia costurilor cu sistemul de ‘
acumulare VNAF 1.153.626,35 1.153.626,35 1.153.626,35 1.153.626,35 1.153.626,35 1.153.626,35 1.153.626,35 i 1.153.626,35 1.153.626,35 1.153.626,35 1.153.626,35
Variatia inflatiei VNAF | 963.635,42 963.635,42 963.635,42 963,635,442 | 962.635,42 963.635,42 963.635,42 963.635,42 963.635,42 963.635,42 963.635,42
Variatie CAPEX VNAF | $30.505,79 937.451,71 943997,64 | 950.543,56 957.089,49 963.635,42 970.181,34 | 976.727,27 983.273,19 989.819,12 996.365,04
Variatie indicator 5% 4% 3% 2% 1% 0% -1% -2% -3% -4% -5%
Variatia costului energiei 85,08% 81,78% 78,49% 75,19% 71,89% 68,60% 65,30% 62,01% 58,71% 55,41% 52,12%
Variatia costurilor cu reparatiile 68,55% 68,56% 68,57% 68,58% 68,59% 68,60% 68,61% 68,62% 68,63% 68,64% 68,65%
Varatia costurilor cu curatirea panourilor 68,55% 68,56% 68,57% 68,58% 68,59% 68,60% 68,61% 68,62% 68,63% 68,64% 68,65%
Variatia costurilor cu sistemul de acumulare 101,84% 101,84% 101,84% 101,84% 101,84% 101,84% 101,84% 101,84% 101,84% 101,84% 101,84%
Variatie CAPEX 62,87% 64,02% 65,16% 66,31% 67,45% 68,60% 69,74% 70,89% 72,03% 73,18% 74,32%

1M} |
I
@ il
o] ; |
ek i
33 < M
285 Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect It
91 3 = Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti il
EY Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI ‘
g o Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate
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— —Variatia costului energiei
— =—\/ariatia costurilor cu salarile

— —Variatia costurilor cu reparatiile
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— —Varatia costurilor cu curatirea panourilor

— = Variatia costurilor cu securitatea

— = Variatia costurilor cu superficia/concesiunea

— =V ariatie CAPEX

ANALIZA DE SENZITIVITATE
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5% 4% 3% 2% 1% 0% -1% -2% -3% -4% -5%
85.08% 81.78% 78.49% 7519% 71.89% 68.60% 65.30% 62.01% | 58.71% 55.41% 52.12%
68.60% 68.60% 68.60% 68.60% 68.60% 68.60% 68.60% 68.60% | 68.60% 68.60% 68.60%
68.55% 68.56% 68.57% 68.58% 68.59% 68.60% 68.61% 68.62% | 68.63% 68.64% 68.65%
68.55% 68.56% 68.57% 68.58% 68.59% 68.60% 68.61% 68.62% 68.63% 68.64% 68.65%
68.60% 68.60% 68.60% 68.60% 68.60% 68.60% 68.60% 68.60% & 68.60% 68.60% 68.60%
68.60% 68.60% 68.60% 68.60% 68.60% 68.60% 68.60% 68.60% & 68.60% 68.60% 68.60%
62.87% 64.02% 65.16% 66.31% 67.45% 68.60% 69.74% 70.89% 72.03% 73.18% 74.32%

AVZIN

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect

Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti
Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate
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Suprafata acoperis: 2005 mp
Energie produsa : 162,8 MWh/an

Rata de actualizare = 005%

; PR ; g = : T A : R 03 AN A Mo
e _ _ Scenariul cu proiect Varianta 1 - Analiza cost beneficiu financiara - Valori comutare |
Denumire proiect: ” CONSTRUIRE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA, RACORDARE LA SEN”

Putere instalata: 0,1321 MWp
Durata de viata a proiectului: 20 ani

Variatia Productivitatii : -001%/an

TYHIANIO HYLIHOIAS
eJequiyoseu ads

LVZIA

st i Cash Flow
CAPEX | CAPEX com COPEX CASh flow O ARG YET) comutare
CAPX
1| 134.82045 325.853,63 579,60 292,21 - - - 156.8-87,00 156.8.87,00 325.3-53,53
2 712.519,99 1.763.642,63 | 7.033,97 614,83 309,97 162,80 50.462,36 100.093,72 756.(;71,80 805.703,16 1.670.‘582,87
3 7.033,97 665,09 335,31 161,33 54.096,49 107.302,13 100.268,17 47.062,53 100.268,17
4 7.033,97 720,67 363,32 159,88 58.089,27 115.221,95 108.187,98 51.055,31 108.187,98
5 7.033,97 765,22 385,79 158,44 61.125,54 121.244 47 114.210,50 54.091,57 114.210,50
6 7.033,97 805,78 408,25 157,02 64.102,44 127.149,26 120:115,29 57.068,47 120.115;29
7 7.033,97 917,96 462,79 155,60 72.012,30 142.838,72 135.804,75 64.978,34 135.804,75
8 7.033,97 985,84 497,01 154,20 76.641,18 152.020,25 144.986,29 69.607,22 144.586,29
9 7.033,97 1.053,72 531,23 152,82 81.180,91 161.024,85 153.990,98 74.146,94 153.990,98
10 7.033,97 1.121,59 565,45 151,44 85.632,71 165.855,24 162.821,27 78.598,74 162.821,27
11 7.033,97 1.189,47 598,67 150,08 89.997,81 17851355 171.479,58 82.563,84 171.479,58
12 7.033,97 1.257,35 633,89 148,73 94.277,39 187.002,25 179.968,28 87.243,43 175.568,28

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti

Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI
Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate

83




eJequiyoseu exds
LVZIA

IVHINIO ¥VLIYO3S

== =

East European Business Center

13 7.033,97 1.325,23 668,11 147,39 98.472,66 195.323,69 . 188.289,72 91.438,69 188.289,72
14 7.033,57 139311 702,34 146,06 102.584,77 203.480,20 196.446,23 95.550,81 196.446,23
15 7.033,97 1.460,98 736,56 144,75 106.614,89 211.474,07 204.440,10 99.580,92 204.440,10
16 7.033,97 1.528,86 770,78 143,45 110.564,16 219.307,57 212.273,60 103.530,19 212.273,60
17 7.033,97 1.596,74 805,00 142,15 114.433,70 226.982,94 219.948,97 107.399,74 219.948,97
18 7.033,97 1.664,62 839,22 140,87 118.224,64 234.502,39 227.468,42 111.190,68 227.468,42
19 7.033,97 1.732,50 873,44 139,61 121.938,07 241.868,10 476.278,58 356.348,56 736.313,23
20 241.4-44,45 501.4-79.10 7.033,97 1.800,37 907,66 138,35 125.575,09 245.082,23 - - -
VARIATIE NPV
Valoare de comutare venituri 0,50 0,00 lei
Valoare de comutare CAPEX 2,08 -0,00 lei

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti

Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate
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Evolutia costului energiei electrice
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Suprafata acoperis: 000 ha
Energie produsa : 163 MWh/an
Rata de actualizare = 005%

Denumire proiect: “ CONSTRUIRE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA, RACORDARE LA SEN”

Putere instalata: 000 MWp

Durata de viata a proiectului: 20 ani
Variatia Productivitatii : -001%/an

LVZIn

i 1 o e Cash Flow
CAPEX CAPEX com COPEX CASh flow T comutare
CAPX
i 181.548,44 427.449,93 | - 579,60 294,01 - - 181.5-48,44 181.5-48,44 427.4-49,93
2 1.090.148,33 2.566.718,99 | 23.068,76 614,83 311,88 162,80 50.774,45 100.093,72 ! 1.013.2123,37 1.062‘-442,64 2.489._694,03
3 23.068,76 665,09 337,38 161,33 54.431,06 107.302,13 84.233,37 31.362,29 84.233,37
4 23.068,76 720,67 365,57 159,88 58.448,53 115.221,95 92.153,18 3537977 92.153,18
5 23.068,76 765,22 388,17 158,44 61.503,57 121.244,47 98.175,71 38.434,81 98.175,71
6 23.068,76 809,78 410,77 157,02 64.498,89 127.149,26 104.080,49 41.430,12 104.080,49
Vi 23.068,76 917.96 465,65 155,60 72.457,67 142.838,72 119.768,96 49.388,90 119.769,96
8 23.068,76 985,84 500,08 154,20 77.115,18 152.020,25 | 11:241‘;351;449 54.046,41 128.951,49
9 23.068,76 1.053,72 534,52 152,82 81.682,98 161.024,95 | ;1375):‘.356,18 58.614,21 137.956,18
TITE

10 23.068,76 1.121,59 568,95 151,44 86.162,31 169.855,24 | 146.‘1786,48 63.093,55 146.786,48
by 23.068,76 1.189,47 603,38 150,08 90.554,40 178.513,55 _155i444,78 67.485,64 155.444,78
12 23.068,76 1.257,35 637,81 148,73 94.860,46 187.002,25 I' 163:..‘933j,48 71.791,70 163.933,48
13 23.068,76 1.325,23 672,25 147,39 99.081,67 195.323,69 172.254,93 76.012,91 172.254,93
14 23.068,76 139311 706,68 146,06 103.219,22 203.480,20 180.411,44 80.150,45 180.411,44
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Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect

Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti
Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI
Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate
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15 23.068,76 1.460,98 741,11 144,75 107.274,26 211.474,07 188.405,31 84.205,50 188.405,31
16 23.068,76 1.528,86 775,54 143,45 111.247,95 219.307,57 196.238,81 88.179,19 196.238,81
17 23.068,76 1.596,74 809,98 142,15 115.141,43 226.982,94 203.814,17 92.072,66 203.914,17
18 23.068,76 1.664,62 844,41 140,87 118.955,81 234.502,39 211.433,62 95.887,05 211.433,62
13 23.068,76 1.732,50 878,84 139,61 122.692,21 241.868,10 524.006,56 404.830,67 937.399,87
20 305.2-07,22 718.6-00,54 23.068,76 1.800,37 913,27 138,35 126.351,72 249.082,23 | -
[
VARIATIE NPV
Valoare de comutare venituri 0,50 0,00 lei
Valoare de comutare CAPEX 2,08 -0,00 lei
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Evolutia costului energiei electrice
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4.9. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

IVHINIO Y¥V13N03IS
eJequiyoseu 8ids

VZIN

profilul de risc:

Pofil de risc in urma simularii MonteCarlo. Pentru analiza de risc s-au ales variabilele critice si o distributie pentru

1  -4229- 151,924,052.93 1 1
2 -3.6972 - 136,511,975.24 0 1 HIstorigrama costurilor energiei electrice
3 -3.16539- 121,099,897.56 L1 2 1200 180
4 -2.63358 - 105,687,819.87 2 4
5 -2.10178 -  90,275,742.19 13 17 %0
6 -1.56997 -  74,863,664.50 13 3g)| %0
7 -1.03817-  59,451,586.82 50 80 e
8 -0.50636 -  44,039,509.14 67 W w0 -
9 0.025443 -  28,627,431.45 94 241
10 0.557248 -  13,215,353.77 146 387 455
11 1.089054 2,196,723.92 155 542 600
12 1620859  17,608,801.60 152 6% 80
13 2.152665  33,020,879.28 110 804
14 2.684471 48,432,956.97 78 882 400 60
15 3.216276  63,845,034.65 52 934
16 3.748082  79,257,112.34 33 %7 . .
17 4.279887 94,669,190.02 23 990 -
18 4.811693  110,081,267.70 7 997
19 5343498  125,493,345.39 2 999 5 g
20 5.875304  140,905,423.07 1 1000
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-4.24408
-3.71228
-3.18047
-2.64867
-2.11686
-1.58506
-1.05325

-0.52145
0.01036

0.542166
1.073971
1.605777
2.137582
2.669388
3.201194
3.732999
4.264805

4.79661
5.328416
5.860221
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o
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76218013.45
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13899515.05
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,.0,., s Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
an = Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti

a3 Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

g i Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate
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Pofil de risc in urma simularii MonteCarlo. Pentru analiza de risc s-au ales variabilele critice si o distributie pentru

profilul de risc

1 -4.22929_- 166,400,299.89 1 1 I
2 -3.69749 -  149,516,836.24 0 1 Hlstorigrama costurilorener'gieielectrice
3 -3.16568 - 132,633,372.59 1 2 1200 180
4 -2.63388 - 115,749,908.94 2 4 il
5 -2.10207 -  98,866,445.29 13 17 f e
6 -157027-  81,982,981.63 13 T =
7 -1.03846-  65,099,517.98 50 80 e
8 -0.50666 -  48,216,054.33 67 187 -
9 0.02515-  31,332,590.68 9 241
10 0.556956 -  14,449,127.03 146 387 £
11 1.088761 2,434,336.63 155 542 00
12 1.620567 19,317,800.28 152 694 80
13 2152372 36,201,263.93 110 804
14 2.684178 53,084,727.58 78 882 400 60
15 3.215983 69,968,191.23 52 934
16 3.747789 86,851,654.89 33 %7 »
17 4.279594  103,735,118.54 23 990 "
18 48114  120,618,582.19 7 997
19 5343205  137,502,045.84 2 999 o
20 5.875011  154,385,509.49 1 1000 |
\
I
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1 -3.32868 124213635.4 1 1
2 -2.8288 111577215.9 6 7 Hlstorigrama costurilor CAPEX
3 -2.32891 98940796.46 1 8 1200 140
4 -1.82902 86304377 10 18
5 -1.32913 73667957.54 31 49 190
6 -0.82924 61031538.08 53 inz|| ¥
7 -0.32935 48395118.62 72 174
8 0.170535 35758699.16 114 288 100
9 0.670423 23122279.7 130 418
10 1.170312 10485860.24 132 550 80
11 1.6702 -2150559.214 130 680 600
12 2.170089 -14786978.67 101 781 -
13 2.669977 -27423398.13 92 873
14 3.169866 -40059817.59 50 923 400
15 3.669754 -52696237.05 38 961 s
16 4.169643 -65332656.51 20 981
17 4.669532 -77969075.97 12 993 % 20
18 5.16942 -90605495.43 3 996
19 5.669309 -103241914.9 2 998 5 i
20 6.169197 -115878334.3 2 1000
k
Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti
Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI
Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate
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Identificarea riscurilor cu impact major asupra proiectului:

- Scaderea costului energiei electrice pe piata [R1]
- Cresterea costurilor cu executia [R2]

Probabilitate

* Reactia la risc

Impact

Foarte
scazut

Foarte putin
probabil

Putin
probabil

Probabilitate
medie

Probabil

Foarte
Probabil

Scazut

Moderat

Foarte
ridicat

Ridicat
[

Tehnici de control a riscului recunoscute in literatura de specialitate se impart
in urmatoarele categorii:

e Evitarea riscului — implica schimbari ale planului de management cu scopul de
a elimina aparitia riscului;
e Transferul riscului — impartirea impactului negativ al riscului cu o terta parte

(contracte de asigurare, garantii);
¢ Reducerea riscului— tehnici care reduc probabilitatea si/sau impactul negativ

al riscului;
e Planuri de contingenta — planuri de rezerva care vor fi puse in aplicare in

momentul aparitiei riscului.

constructieie
R2

unui eveniment care
conduce la
imposibilitatea
finalizarii acesteia la
timp si la costul
estimat

termen de finalizare fix

Tip de risc Elementele riscului Tip actiune Metode de
Corective contracarare/eliminare
Riscul Riscul de aparitie a Eliminare risc Semnarea unui contract cu

Riscul
constructiei
R2

Riscul aparitie
fluctuatii in piata care
ar putea sa creasca
preturile de executia

Atenuare risc

din alte surse

Cresterea aportului propriu

Riscul
constructiei
R2

Riscul de aparitie a
deficientelor in
constructii, care ar

Eliminare risc

experienta in domeniu.

Realizarea asistentei tehnice
de catre personal calificat, cu

VIZAT
spre neschimbare
SECRETAR GENERAL
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duce la cresterea
costurilor cu
constructia

Prevederea in contract a
raspunderii clare a
executantului asupra
deficientelor care pot aparea
din vina lui

Riscul Riscuri de cofinatare | Eliminare risc Beneficiarul se va asigura, de

constructiei asiguarea aportului propriu

R2 din surse interne sau externe

Riscul Riscul de cash-flow in | Eliminare risc Beneficiarul se va asigura ca

constructiei | timpul constructiei va detine cash-flow necesar

R2 pentru a acoperii situatiile de
-plata pe parcursul
constructiei. Din surse interne
sau alte surse.

Riscul Riscul de scaderii Eliminare risc Se va asigura centrala

scaderii veniturilor de pe urma electrica fotovoltaica la

veniturilor scaderii productivitatii calamnitati naturale

R1 in urma unor

calamitati

Riscul Riscul de scaderii Atenuare risc Se vor realiza contracte de

scaderii veniturilor de pe urma vanzare energie pe termen

veniturilor fluactiatiei pretului lung. Se va contracta o

R1 energiei compnie de trading energetic

Riscul Riscul de scaderii Eliminare risc Se va angaja personal care

scaderii veniturilor de pe urma sa se ocupe de mentenanta

veniturilor scaderii productivitatii cu experienta in domeniu.

R1 in urma proastei Electricieni si personal pentru

mentenate

spalarea panourilor

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti
Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate
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5. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(a) optim(a), recomandat(a)

In vedere alegerii scenariului optim din punct de vedere tehnico-economic a fost
realizata o comparatie avand la baza 3 criterii:

- Criteriul 1 — Costul total al investitiei — TOTEX =
- Criteriul 2 — Cantitatea de energie electrica produsa de cele 2 sisteme =
aferente celor 2 scenarii pe perioada unui an
- Criteriul 3 — Oportunitatea realizarii investitiei in fiecare dintre cele 2
scenarii

Fiecare dintre criterii va avea un punctaj maxim de 100 de puncte.

TABEL ANALIZAWALORIIISCENARIILOR'PROPUSE

CRITERIU Caracteristici Scenariu 1 Caracteristici Scenariu 2
1 Economic: Costuri initiale de 030 100 90 Gosturt Initiale ale investijlel = Costuri initiale ale investitiei =
investitie ! 84.7 mii lei 124 mii lei
Tehnic, necesitate: Puterea e Pi=132.1 kWp (cu o
2 | instalata a CEF G4 | 190 | 90 | Fi=132.4 kAP productivitate mai scazuta)
Tehnologic. oportunitate: Scenariul 1 doreste valorificarea
gic, op : £ : ;
A ; PR sursei regenerabile de energie — . : . i
3 Zg;;:;ﬁzzrs: Ir:;?;ttelxlllzl ¥ 03 100 100 | soarele pentru producerea :é:ﬁ::&af I ARRSRLIR
medists energiei electrice pentru auto
consum
REZULTATE 1.00 300 280 SCENARIU RECOMANDAT SCENARIU RESPINS

1 electarea si justificarea scenariuluifoptiunii optim(e) recomandat(e)

Din analiza multicriteriala reiese alternativa cu cea mai mare utilitate; aceasta
fiind: Scenariul cu proiect Varianta 1.

Se recomanda alegerea Variantei 1 constructiva (panourile fotovoltaice
montate pe structura fixa, orientate catre sud si inclinate la un unghi de 10° fata de
orizontald) din urmatoarele considerente:

- intreaga cantitate de energie electrica produsa in timpul functionarii centralei
electrice fotovoltaice va fi utilizatd in intregime in cursul zilei, de catre consumatorii

interni;

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti

Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate
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a) obtinerea si amenajarea terenului;
Suprafata pe care urmeaza a fi realizata centrala electrica fotovoltaica se
afla in intravilanul orasului Bucuresti, strada Chiristigiilor, nr. 11-13 si este format din
imobilul identificat prin CF 202133. Imobilul se afla in proprietatea Primaria sector 2.

Terenul este format din imobilul, identificat in tabelul de mai jos:

CF Nr. Cadéstralr' - Tarla | Parcela 'Subréfatéz['rhp]"

202133 202133-C1 - - 2391,00

b) asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului;
Nu este cazul.

c) solutia tehnica, cuprinzdnd descrierea, din punct de vedere tehnologic,
constructiv, tehnic, functional-arhitectural si economic, a principalelor lucrari
pentru investifia de baza, corelata cu nivelul calitativ, tehnic si de performanta
ce rezulta din indicatorii tehnico-economici propusi;

In varianta recomandatd, Varianta 1 de realizare a investitiei se propune
realizarea unei centrale electrice fotovoltaica cu o putere instalata de cca. 132,1 kW,
in care panourile fotovoltaice vor fi montate pe structura fixa, orientate catre sud si

inclinate la un unghi de 10° fata de orizontala.

Se propune montarea unui numar de 284 panouri fotovoltaice monocristaline
din siliciu cu o putere de 465 W. Energia electrica produsa este sub forma de curent
continuu si pentru un panou fotovoltaic anume ea variaza functie de iradianta solara
(cantitatea de energie solara absorbita de unitatea de suprafata de panou in unitatea
de timp), temperatura celulelor, vechime etc. Energia produsa de panouri va fi preluata
si transformata in curent alternativ de 4 de invertoare cu o putere de 50kW (2 bucati),
20kW (1 bucata) respectiv 10kW (1 bucata), care vor fi conectate la reteaua electrica
a imobilului.

Solutia de racordare la SEN a centralei electrice fotovoltaice ce face obiectul
studiului de fezabilitate va fi stabilitd Tn urma emiterii Avizului tehnic de racordare.

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti

Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate
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Constructiile necesare, pentru instalatia solard ce se va realiza trebuie sa
indeplinesca atat o serie de conditii tehnice cat si anumite caracteristici in ceea ce

priveste structura instalatiei, pentru a fi perfect functionale.

Conditiile tehnice ale constructiilor se rezuma la durabilitatea acestora,
rezistenta la foc, rezistenfa si stabilitatea lor in timp, conditiile fizice de exploatare,

conditiile de ordin arhitectural gi conditiile economico-organizatorice.

Constructiile Tntreprinse prezinta o durabilitate mare datoritd modului in care

vor fi proiectate si executate si datorita conditiilor viitoéEé'de_exploatafe si intreti'r_l-é-r_e.

Constructiile instalatiei vor tine cont in special de modul de pozitionare a
structurii panourilor gi a elementelor conexe, astfel incat pozitionarea acestora sa nu

impiedice sub nici o forma captarea unei radiatii cat mai mari.

Modelul de evaluare al productiei de energie electrica solara tine cont de foarte
multi factori de geometrie a traiectoriei solare, a reliefului locatiei si factori
meteorologici ca acoperirea cu nori, albedo, atenuarea radiatiei solare la traversarea
atmosferei (linke turbidity). Un factor foarte important in functionarea celulelor
fotovoltaice, ce nu este considerat intr-un mod corespunzator, este temperatura
acestora. Producatorii de panouri fotovoltaice ofera o caracterizare a acestora ce
include puterea nominala in conditii de test standard (STC - standard test conditions)
care sunt o temperatura a celulelor fotovoltaice componente de 25 °C, un spectru al
radiatiei incidente AM (air mass) 1.5 si o iradianta de 1000 W/m2. Producatorii de
panouri fotovoltaice folosesc coeficienti de caracterizare termica a productiei de
energie electrica pentru a oferi posibilitatea evaluarii acesteia in conditii diferite de cele
standard. Coeficientul cel mai important este aP. Pentru tehnologia de fabricare
bazata pe siliciu cristalin (mono sau policristalin), acest coeficient are o valoare de
aproximativ aP = -0.47% ceea ce se traduce prin faptul ca la o temperatura a
panourilor cu 1 °C peste STC, se inregistreaza o scadere a puterii produse cu 0.47%.
Acesta este valabila atat pentru temperaturile de peste, cat si sub 25 °C.

Conditiile de functionare ale unei instalatii nu pot fi identice cu cele standard de

testare a panourilor fotovoltaice si nici complet identice cu cele luate in considerare de

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti

Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate
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modelul de evaluare folosit. In consecinta, se justifica o analiza a ipotezelor modelului

de evaluare si eventual adaptarea lui la conditile concrete ale locatiei alese. Un

parametru important al conditiilor specifice locatiei este viteza vantului care, in aceasta

zona, are o medie multianuala de aproximativ 5 m/s. Acesta ajuta la o mai buna racire

a panourilor fotovoltaice si implicit o productivitate mai mare.

Principalele echipamente si lucrari pentru investitia de baza

iz
2
3.

Panouri (module) fotovoltaice;

Invertoare;

Cablu solar de interconectare a modulelor intre ele si cu cutiile de monitorizare
si interconectare;

Structura de sustinere a panourilor fotovoltaice;

Cutii de monitorizare si interconectare;

Cabluri de putere pentru interconectarea cutiilor de monitorizare si
interconectare la invertoare;

Cabluri de date pentruinterconectarea cutiilor de monitorizare si interconectare

la invertoare;

8. Cabluri de putere de joasa tensiune pentru interconectarea invertoarelor la

punctul comun de control, masura si conectare deconectare.

9. Cabluri de putere de medie tensiune 20 kV,;

10. Punct comun de control, masura si conectare deconectare.

11. Instalatia de priza de pamant

Panouri fotovoltaice

Panourile fotovoltaice au urmatoarele specificatii:

Puterea nominala este de 465W,

Tehnologia de fabricare este siliciu monocristalin;

Toleranta puterii nominale de -0/ +5 W;

Eficienta 20,9%, _

Conditii standard de testare (STC): radiatie solara 1000 W/m2, masa aerului

AM 1,5, temperatura celulei 25°C;

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasati la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti

Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate
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- Panourile sunt tratate antireflectiv pe suprafata superioara,

- Ratingul de performanta este de peste 90%;

- Nivelul de emisii de CO2 sunt minime in procesul de productie,

- Rezista la evenimente seismice conform “cod de proiectare seismica P100-
1/2006;

- Rezisti la vanturi extreme conform STAS 10101/20-90 “Incarcari date de
vant”;

- Rezistd la incarcari de zapada potrivit STAS 10101/21-92 “Incarcari date de
zapada”;

- Prezinta gauri de montare si impamantare in rama pentru sistem dublu de
montare;

- Rama are perete dublu si rezistenta inalta;

- Incércarea staticad maxima pe partea din fati este 5.400Pa;

- Incércarea staticd maximé pe partea din spate este 2.400Pa;

- Garantia panourilor este ca la 15 ani de functionare este 90,3% din puterea

nominala si la 25 ani de functionare este 84,8% din puterea nominala.
Invertoare
Invertoarele au urmatoarele specificatii:

- Puterea activa AC nominala este 50.000 W (pentru invertoarele de 50kW),
- Puterea activa AC nominala este 20.000 W (pentru invertorul de 20kW);
- Puterea activa AC nominala este 10.000 W (pentru invertorul de 10kW);
- Eficienta este de 98,8%;

- Protectia invertoarelor este de IP66;

- Tensiunea maxima de intrare este de 1.100 V;

- Dimensiuni 640 x 530 x 270 mm (pentru invertoarele de 50kW);

- Dimensiuni 546 x 460 x 228 mm (pentru invertorul de 20kW);

- Dimensiuni 525 x 470 x 146,5 mm (pentru invertorul de 10kW);

- Greutare 49 kg (pentru invertoarele de 50.kW);

- Greutare 21 kg (pentru invertorul de 20kW);

- Greutare 17 kg (pentru invertorul de 10kW);
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- Interval de temperatura de functionare --25°C ~ 60°C;

- Consumul de energie pe timp de noapte <3,5 W,

- Ofera variante de comunicare si transmisie de date pentru monitorizare la
distanta;

- Permite deconectarea de la punctul de racordare de la distanta;

- Permite oprirea si repornirea de la distanta;

- Permite reducerea puterii maxime produse prin comanda la distanta;

- Control si monitorizare a sistemului de la distanta;

- Flexibil in folosire;

- Comunicare pe interfete RS232, RS422, RS485 sau Ethernet;

Structura de sustinere panouri fotovoltaice

Structura de sustinere a panourilor fotovoltaice are urmatoarele specificatii:

- Permite unghiuri de orientare si inclinare si distanta fata de acoperis optime;

- Prezinta intariri diagonale;

- Usor de instalat;

- Prezintd documentatie a design-ului si rapoarte de testare;

- Capabila sa reziste evenimentelor seismice conform “cod de proiectare
seismica P100-1/2006;

- Capabila s reziste vanturilor extreme conform STAS 10101/20-90 “Incéarcari
date de vant’,

- Capabila sa reziste incarcarilor de zapada potrivit STAS 10101/21-92
“Incarcari date de zapada”;

- Capabila sa reziste incarcarilor laterale.

Accesul

Pentru accesul pe acoperisul imobilului unde va fi amplasata centrala electrica
fotovoltaica se va utiliza scara interioara existenta in imobil.

In ceea ce priveste rezistenta constructiei la foc, toate elementele instalatiei
solare beneficiaza de proteciii si izolatii special concepute pentru acest tip de instalatii.
Componentele costructiei in cauza se caracterizeaza ca fiind incombustibili si
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semicombustibili (profilele din otel galvanizat si aluminiu care compun structura pentru
panouri, panourile, invertoarele si contoarele care sunt toate metale protejate, asa
cum am specificat anterior). De asemenea toate cablurile necesare instalatiei sunt
izolate foarte bine, majoritatea fiind impamantate. Rezistenta si stabilitatea instalatiei
solare este datd de modul de realizare a structurii sustinatoarea panourilor si de

amplasare a elementelor conexe precum invertoare, contoare.

d) probe tehnologice si teste.
Se va realiza un program de urmarire a calitatii lucrarilor ascunse pe perioada
de executie a lucrarilor receptia realizdndu-se dupa verificarea parametrilor tehnici

cuprinsi Tn proiectul tehnic.

108 hni economici aferenti obiectivului de investitii:
a) indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectului de investitii,
exprimata in lei, cu TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj

(C+M), in conformitate cu devizul general;

'ABEL 5.5-1 INDICATORI MAXIMALI Al PROIECTULUI, VALOAREA INVESTITIEI

Nr. crt. INDICATOR VALOARE [RON]
Valoarea totald a obiectivului de investitii, fara TVA 708.994,99
1.1 [(NV)
din care, Constructii + Montaj 351.969,07
Valoarea totala a obiectivului de investitii, cu TVA si 843.321,54
1.2 ; ;e
costuri neeligibile(INVTva)
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In cadrul analizei celor 2 scenarii, nu a fost bugetaté valoarea serviciilor de racordare
la refea, infrucét la momentul realizarii Studiului de Fezabilitate nu exista un Aviz
Tehnic de Racordare emis de cdtre operatorul de distributie.

Ulterior, realizérii studiului de solutie (document solicitat de Operatorul de Distributie
si operatorul de Transport siimplicit emiterea ATR, va fi definitd suma necesara
aferenta activitatii de racordare la refea.

Devizul general al obiectivului de investitii

PRIMARIA SECTORULUI 2

“CENTRALA FOTOVOLTAICA AMPLASATA LA SEDIUL ADMINISTRATIV —

Denumirea capitolelor si Vdloars TVA Valgare cu
Nr. crt, subcapitolelor de cheltuieli (e, TVA) Tea
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1. Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2. Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
Amenajari pentru protectia mediului si
1.3. aducerea terenului la starea initiala 0.00 0.00 0.00
Cheltuieli pentru relocarea/protectia
1.4. UtitatieE 0.00 0.00 0.00
Total capitol 1 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
| 2.1.14 Bransamente utilitati 0.00 0.00 0.00
Total capitol 2 0.00 0.00 0.00
CAPITOL 3 Cheltuieli pentru proiectare si
asistenta tehnica
3.1. Studii 0.00 0.00 0.00
3.1.1. Studii de teren 0.00 0.00 0.00
3.1.2. Raport privind impactul asupra
mediului 0.00 0.00 0.00
3.1.3. Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00
Documentatii-suport si cheltuieli pentru
3.2. obtinerea de avize, acorduri, autorizatii 23,900.00 4,541.00 28,441.00
3.3. Expertiza tehnica 25,000.00 4,750.00 29,750.00
Certificarea performantei energetice si
3.4. auditul energetic al cladirilor 0.00 0.00 0.00
3.5, Proiectare 179,662.67 34,135.91 213,798.58
3.5.1. Tema de proiectare 20,000.00 3,800.00 23,800.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.3. Studiu de
fezabilitate/Documentatie de avizare a 151,100.00 28.709.00 179,809.00
lucrarilor de interventii si deviz general
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3.5.4. Documentatiile tehnice necesare

calitatii lucrarilor de constructii

in vederea obtinerii avizelor/acordurilor/ 0.00 0.00 0.00
autorizatiilor
3.5.5. Verificarea tehnica de calitate a
proiectului tehnic si a detaliilor de 0.00 0.00 0.00
executie
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 8,562.67 1,626.91 10,189.58
3.6. Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00
3.7. Consultanta 27,000.00 5,130.00 32,130.00
3.7.1. Managementul de proiect pentru
obiectivul de-investitil 22,000.00 4,180.00 26,180.00
3.7.2. Auditul financiar 5,000.00 950.00 5,950.00
3.7.3 Consultanta in- management de o .
proiect 0.00 0.00 0.00
3.8. Asistenta tehnica 5,732.60 1,089.19 6,821.79
3.8.1. Asistenta tehnica din partea
proiectantului 0.00 0.00 0.00
3.81 1 Pe perioada de executie a 0.00 0.00 0.00
lucrarilor
3.8.1.2. Pentru participarea proiectantului
la fazele incluse in programul de control
al lucrarilor de executie, avizat de catre 0.00 0.00 0.00
Inspectoratul de Statin Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 5,732.60 1,089.19 6,821.79
Total capitol 3 261,295.27 49,646.10 310,941.37
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
41. Constructii si instalatii 327,516.34 62,228.10 389,744.44
Montaj utilaje, echipamente tehnologice
4.2, si functionale 24,452.73 4,646.02 29,098.75
Utilaje tehnologice si functionale care
4.3. necesita montaj 50,660.41 9,625.48 60,285.89
Utilaje, echipamente tehnologice si
4.4, functionale care nu necesita montaj si 0.00 0.00 0.00
echipamente de transport
4.5, Dotari 0.00 0.00 0.00
46, Active necorporale 0.00 0.00 0.00
Total capitol 4 402,629.48 76,499.60 479,129.08
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
Bl Organizare de santier 0.00 0.00 0.00
5.1.1. Lucrari de constructii si instalatii
aferente organizarii de santier 0.00 0.00 0.00
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii
santiemilui 0.00 0.00 0.00
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 6,188.77 793.37 6,982.14
5.2.1. Comisioanele si dobanzile -
aferente creditului bancii finantatoare 0.00 0.00 0.00
5.2.2. Cota aferenta ISC pentru controlul 2.013.15 382.50 2 395.65
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5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul

Total capi

TS C+M"(1'2+1 3.+1.442+41+4.245.1.1)

351 969. 07

N66.874.12

statului in amenajarea teritoriului,
urbanism si pentru autorizarea lucrarilor 40253 78.80 L
de constructii
5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale a
Constructorilor = CSC 1,759.85 334.37 2,094.22
5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize
conforme si autorizatia de construire/ 2,013.15 0.00 2,013.15
desfiintare
5.3, Cheltuieli diverse si neprevazute 20131.47 3,824.98 23,956.45
54. Cheltuuell pentru mfon'nare si publicitate 6,000.00 1,140.00 7,140.00
Total capitol 5 32,320.24 | 5,758.35 | 38,078.59
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe e Rt
tehnologice si teste
6.1. Pregatirea personalului de exploatare 4,000.00 760.00 4,760.00
6:2. Probe tehnologice si teste 8,750.00 1,662.50 10,412.50
tols T 12, 750 00 i 2422 50 | 15 172 50

\ "418 843, '1'9‘ |
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Scenariul Il

ariLI CU project Vananta 2 -DEVIZ GENERAL 1

DEVIZ GENERAL

5 o al obiectivglui de investitii .
CENTRALA FOTOVOLTAICA AMPLASATA LA SEDIUL ADMINISTRATIV AL PRIMARIEI
SECTORULUI2”

Denumirea capitolelor si subcapitolelor
Nr. crt. de cheltuieli Valoare* (fara TVA) TVA Valoare cu TVA
lei lei lei
2 - et e 13
1 e e e 4 5
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului =
1.1 Obtinerea terenului )
1.2 Amenajarea terenului
1.3 Amenajari pentru protectia mediului
si aducerea terenului la starea
initiala . |
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia
utilitatilor w s
Total capitolul 1 - - -
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
Total capitolul 2 - - -
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1
Studii 4.500,00 855,00 5.355,00
Studii de teren
3.11. - -
Studiu topografic
3.1.1.1 )
Studiu geotehnic
3.1.1.2 -
519, Raport privind impactul asupra mediului 4.500,00 855,00 5.355,00
Alte studii specifice
3.1.3. - - -
Studiu de solutie
3.1.3.1 - .
Studiu OSPA
3132 -
3.2- Documentatii-suport sicheltuieli pentru
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii 3.900,00 741,00 4.641,00
3.3 Expertiza tehnica - -
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Certificarea performantei energetice si auditul
34 energetic al cladirii - - -
34.1 Audit energetic - -
3.4.2 Certificat de performanta energetic - =
35
Proiectare 22.725,88 4.317,92 27.043,80
Tema de proiectare
351 -
Studiu de prefezabilitate
3.52,
Studiu de fezabilitate/documentatie de
avizare a lucrarilor de interventii si deviz ——— —— =
3.5.3, general 4.370,36 830,37 5.200,73
Documentatii te hnice necesare in
vederea obtinerii
3.5.4, avizelor/acordurilor/autorizatiilor 6.992,58 1.328,59 8321,17
Verificarea tehnica de calitate a
proiectului tehnic si a detaliilor de
3.5.5. executie 874,07 166,07 1.040,14
Proiect tehnic si detalii de executie
3.5.6, 10.488,87 1.992,89 12.481,76
3.6
Organizarea procedurilor de achizitie - - .
cheltuieli aferente intocmirii
docucmentatiei de atribuire si
multiplicarii acesteia (exclusiv cele
d cumparate de ofertanti) R }
cheltuieli cu onorariile, transportul,
cazarea si diurna membrilor desemnati in
b consiliile de evaluare R R
anunturi de intentie, de participare si de
atribuire a contractelor, corespondenta
prin posta, fax, posta electronica, in
legatura cu procedurile de achizitie
publica
c . =
cheltuieli aferente organizarii si derularii
d procedurilor de achizitii publice = =
3.7
Consultanta 9.370,37 1.780,37 11.150,74
Managementul de proiect pentru
3.7.1. obiectivul de investitii 4.3 7a 37 830, 37 & Zm 74
Consultanta accesare fonduri
1.748,15 332,15 | 2.080,30
Consultanta in implementare proiect
2.622,22 498,22 | 3.120,44
Auditul financiar 7
3.7.2. 5.000,00 950,00 5.950,00
3.8
Asistenta tehnica 8.740,74 1.660,74 10.401,48
Asistenta tehnica din partea
3.8.1. profectantului 3.496,30 664,30 4.160,60
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pe perioada de executie a lucrarilor
3.8.1.1. 1.748,15 332,15 2.080,30
3812 pentru participarea proiectantului la fazele
incluse in programul de control al lucrarilor de
executie, avizat de catre Inspectoratul de Stat
in Constructii 1.748,15 332,15 2.080,30
Dirigentie de santier
3.8.2. 5.244,44 996,44 6.240,88
Total capitolul 3 49.236,99 9.355,03 58.592,02
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 —
Constructii si instalatii 257.010,60 48.832,01 305.842,61
o1 R s 257.010,60 | 4883200 | 30584261
0b.2 Lucrari conectare la SEN R }
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si
functionale 37.261,77 7.079,74 44.341,51
Lucrari realizare CEF
0Ob.1 37.261,77 7.079,74 44.341,51
Lucrari conectare la SEN
0b.2 - - -
43 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care
necesita montaj 579.800,30 110.162,06 689.962,36
Lucrari realizare CEF
0b.1 579.800,30 110.162,06 689.962,36
Lucrari conectare la SEN
0b.2 - -
4.4
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care
nu necesita montaj si echipamente de transport -
4.5
Dotari = -
45 Active necorporale
Total capitolul 4 874.072,67 166.073,81 1.040.146,48
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 5.140,21 976,64 6.116,85
Lucrari de constructii si instalatii aferente
5.1.1. organizarii de santier 3.855,16 732,48 4.587,64
Cheltuieli conexe organizarii santierului
5.1.2. 1.285,05 244,16 1.529,21
Comisioane,cote,taxe,costul creditului
5.2 66.013,42 - 66.013,42
Comisioanele si dobanzile aferente
L9y creditului bancii finantatoare z . <
Cota aferenta ISC pentru controlul 7
5.2.2 calitatii lucrarilor de constructii 1.490,64 1.490,64
Cota aferenta ISC pentru controlul
statului in amenajarea
teritoriului,urbanism si pentru
523 autorizarea lucrarilor de constructii 29813 208 13
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Cota aferenta Casei Sociale a
5.24. Constructorior-C5C 1.490,64 1.490,64
Taxe pentru acorduri,avize conforme si
525 autorizatia de construire/desfiintare 62.734,01 - 62.734,01
Cheltuieli diverse si neprevazute
5.3 43.703,63 8.303,69 52.007,32
Cheltuieli pentruinformare si publicitate
5.4 6.000,00 1.140,00 7.140,00
Total capitolul 5 120.857,26 10.420,33 131.277,59
CAPITOLUL & Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
Pregatirea personalulul de exploatare
6.1 = e 2.600,00 494,00 3.094,00
Probe tehnologice si teste
6.2 8.750,00 1.662,50 10.412,50
Total capitolul 6 11.350,00 2.156,50 13.506,50
TOTAL GENERAL 1.055.516,92 188.005,67 1.243.522,59
din care:
C+M (1.241.3+1.4+2+4.1+4.245.1.1) 298.127,53 56.644,23 354.771,76
*In preturi la data de: 05/08/2023 curs leuro=4,97 lei
DATA: 05/08/2023
Beneficiar/investitor Intocmit
SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI ing. lulian Ghita
b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente

sy gn g w

dupa caz, c¢

reglementarile

alitativi,

tehnice in vigoare;

in conformitate cu standardele,

normativele si
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Indicatori de proiect

la nivelide

Indicatorul I.1- | Capacitate operationala suplimentara
realizare instalata de producerea energiei din MW 013
surse regenerabile i
Indicatorul 1.2 Reducerea gazelor cu efect de sera: Eakio]
Scadere anuald estimata a gazelor cu dc (l:\gzent fone ST
efect de serd = -
Indicatorul 1.3 Productia medie de energie electrica din
! ! g MWh/an
surse regenerabile 168,85
Indicatorul 1.4 Productia totala de energie electrica din
surse regenerabile pentru perioada de
- peaeL e 3377.00
referinta
Indicatorul I.5 Procentul din productia totald de
energie din surse regenerabile estimata | %
; i T 100,00
fi folosit pentru consumul propriu (*)
Indicatorul 1.6 | Factorul de capacitate al centralei 5
% 14,07

(*) Consumul propriu de energie va reprezenta obligatoriu 100% din productia de
energie din surse regenerabile a capacitatii de producere de energie finantate.

in perioada de monitorizare, pentru justificarea consumului minim anual, beneficiarul

va prezenta, alaturi de documentele justificative, rezultatul urmatorului calcul:

unde:

I-C<=0

| = Cantitatea anuald de energie electrica injectatd in retea, avand la baza ca
document justificativ facturile emise de furnizor

C = Cantitatea anuala de energie electrica consumata din retea, avand la baza ca
document justificativ facturile emise de furnizor

P

= Cantitatea anualéd de energie electrica produsa de centrala electrica instalata,
avand la baza ca document justificativ productia inregistrata de contorul centralei.
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Definitiile indicatorilor si indicatii privind cuantificarea acestora:

Indicatorul 1.1 = Capacitatea suplimentara instalata pentru energia din surse
regenerabile datoritd sprijinului acordat prin masuri in cadrul mecanismului si
care este operationala (si anume, conectata la retea, si complet pregatita sa
produca energie).

Nota:

La nivel de proiect, acest indicator reprezinta capacitatea nou instalata de producere
a energiei din surse regenerabile eoliana, solara sau hidro.— ———

In cazul energiei produsa din sursd regenerabild solara, acest indicator reprezinta
capacitatea nou instalatd obtinutd prin insumarea puterii panourilor fotovoltaice
(puterea in curent continuu).

Formula de calcul; Capacitate nou instalatd de producere a energiei din surse
regenerabile, exprimata in MW.

Indicatorul I.2 = Estimarea totala a scaderii anuale a cantitatii de emisii de gaze
cu efect de sera la sfarsitul perioadei ca urmare a inlocuirii productiei de energie
care nu este din surse regenerabile cu productia de energie din surse
regenerabile.

Formula de calcul: Cantitatea de emisii de gaze cu efect de sera, redusa ca urmare a
instalarii capacitétii noi de producere a energiei din surse regenerabile, considerata
neutra din punct de vedere a emisiilor de gaze cu efect de sera, in echivalent tone de

CO2.
Se calculeaza parcurgand urmatorii pasi:

a. Se calculeaza productia anualda medie de energie electrica = capacitatea ce
urmeaza a fi instalata din regenerabile* perioada de utilizare anuala (care sa
nu fie mai mica decat 1000 h/an pentru energie solara, 2100 h/an pentru
energie eoliana si 2400 h/an pentru energie hidro);

b. Se calculeaza cantitatea de emisii redusa: productia anuald medie de energie
electrica se inmulteste cu factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel
national pentru surse fosile calculat pe baza datelor din raportul ANRE pentru
anul 2020.

Factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national conform raportului ANRE
pentru fiecare MWh din surse fosile este 0,6119 tone CO2/MWh.

Indicatorul 1.3 = Productia medie de energie electrica din surse
regenerabile

Metodologie de calcul: Productia de energie din surse regenerabile conform capacitatii
instalate, calculata cu programe de specialitate.

Indicatorul 1.4 = Productia totala de energie electrica din surse regenerabile
pentru perioada de referinta
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Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti
Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

Etapa proiect: Studiu de Fezabhilitate

VIZAT 110
apre naschimbare

|sECRETAR GENERAL



East European Business Center

Formula de calcul; Productia anuala de energie electrica * durata de analiza (20 de
ani).

Indicatorul 1.5 = invertor

Procentul din productia totala de energie din surse regenerabile estimat a fi
folosit pentru consumul propriu

Formula de calcul: Cantitatea de energie consumata/cantitatea de energie produsa in
total (respectiv 100%)

Indicatorul 1.6 = Factorul de capacitate al centralei

Formula de calcul: Productia medie anuala de energie din surse regenerabile /
(Capacitate operationala suplimentara instalatd de producere a energiei din surse
regenerabile * 8760 h) * 100 (Indicatorul 1.3 / (Indicatorul .1 *8760 h) * 100

¢) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti
in functie de specificul §i tinta fiecarui obiectiv de investitii;

Scenariul cu prolect Varianta 1 - Analiza cost beneficiu financiara

Valoarea neta actualizata financiara VNAf 708994,39 |ei
Rata interna de rentabilitate financiara RIRf 14,41%
Amotizarea anuala a investitiei 40.240,74
Durata de recuperare a investitiei 5,82
Indicele de profitabilitate 1,97
CAPEX 843.321,54
Suprafata acoperis 0,22
Putere instalata 0,13
Energie produsa 162,80

d) durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni.

Durata de realizarea a investitiei este de 8 luni de zile din care:

- Perioada de proiectare — 4 luni
- Perioada de constructie — 4 luni

[ T e P Y ST A ST I PrTme—
VIZAT
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-Nu este cazul

Structura metalica de fixare a panourilor este modulara realizata din otel zincat
sau aluminiu. Profilele folosite corespund normelor NEN10147, avand o rezistenta
ridicata la factorii externi de coroziune. Structura metalica de sustinere a panourilor

fotovoltaice va fi montata pe acoperis si fixata cu ajutorul contragreutatilor.

1iant. a terenului de fundare si a ractiunii cu

-Nu este cazul

srinta 'B. (sigurant

SIGURANTA CIRCULATIEI IN PLAN

-Nu este cazul

SIGURANTA CU PRIVIRE LA LUCRARILE DE INTRETINERE

Panourile fotovoltaice sunt compuse din mai multe celule fotovoltaice legate
intre ele astfel ca la bornele acestora sa rezulte o anumita tensiune, in
principiu panourile fotovoltaice realizeaza conversia directa a luminii in energie
electricd la nivel atomic. in cazul centralelor electrice fotovoltaice gasim mai multe
panouri fotovoltaice legate intre ele mecanic in platforme, respectiv electric in string-
uri pentru a ajunge la o anumita tensiune de alimentare a convertoarelor. Scopul
Serviciilor de Intretinere Centrale Electrice Fotovoltaice este de a mentine
performanta la un nivel optim pentru asigurarea maximului de productivitate a
acestora, astfel incat sa se obtina o cifrda economica maxima. O intretinere constanta
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a centralei PV garanteaza functionarea eficientad si evaluarea posibilelor probleme
aparute. Pentru asigurarea unei bune functionari, intretinerea instalatiei este realizata
in concordanta cu serviciile de executie prestabilite, pentru a evalua fiecare etapa in

conformitate cu proiectul sistemului.

Intretinerea panourilor fotovoltaice se realizeaza in urméatoarele etape:
» diagnoza siverificare;
» eliminarea impuritatilor;
» analiza de randament;
» verificarea capacitatii de productie a centralei;
» planificarea de interventie si remedierea efectiva a sistemului;
e securizarea sitului;

« raport final de interventie si monitorizare

Nu este cazul

erinta "D, (lgiena, sanatatea oamenilor, ‘ 1 protectia

D1. Concentratia de substante poluante

Prin realizarea investitiei va creste valorificarea potentialului energetic solar
pentru producerea energiei regenerabile, prin implementarea unei capacitati de
producere a energiei electrice folosind panouri fotovoltaice. Astfel fiecare MWh produs
prin sursa fotovoltaica permite evitarea raspandirii in atmosfera a 0,6119 tone CO2
(gaz responsabil pentru efectul de sera), rezultate din producerea unui MWh prin

metoda traditionala termoelectrica.

D2. Dotarea cu sisteme de alimentare cu apa potabila si menajera.

Nu este cazul

D3. Igiena higrotermica a mediului interior.
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Nu este cazul

D4. Insorirea.

Fenomenul fotovoltaic este fenomenul de conversie a luminii in electricitate,
respectiv a energiei fotonilor in energie electrica. Cu alte cuvinte inseamna conversia
luminii in curent electric. Toate formele radiatiei solare, directa, difuza si reflectata de
sol, contribuie la proces. Acest proces are loc la nivelul celulei fotovoltaice (solara) ce
poate fi, in functie de structura materialului si tehnologia de fabricare folosite, amorfa,
policristalina sau monocristalina. De cele mai multe ori acest material este siliciul.
Panourile solare (numite si fotovoltaice pentru a le diferentia de cele termice) constau
din mai multe celule fotovoltaice, conectate electric si de obicei inchise ermetic intre o

foaie de sticla si una de tedlar si montate intr-o rama de aluminiu extrudat.

Panourile Foto-Voltaice (PV) sunt construite dintr-un numar de celule solare
inseriate si montate sub forma de panouri pentru a fi usor manipulate si conectate.
Celulele solare contin o (sau mai multe) jonctiune P-N construita din materiale
semiconductoare dopate corespunzator si care expusa la radiatia solara, in urma
efectului fotovoltaic prin care fotonul absorbit scoate un electron din banda energetica
de valenta (starea legata cristalina) si-l promoveaza in banda energetica de conductie
creind o pereche electron-gol si o diferenta de potential, devine o sursa de energie
electrica cu o tensiune de ~0.55V si un current care depinde de suprafata jonctiunii
(celulei solare) si alti factori. Curentul produs scade cu cresterea temperaturii si creste
cu iradianta si suprafata celulei fotovoltaice (mai multi fotoni produc mai multe perechi

electron-gol).

D5. lluminatul.

Nu este cazul

D6. Igiena acustica a mediului interior

Etapa de construire

Procesele tehnologice de executie a centralei electrice fotovoltaice implica
folosirea unor utilaje cu functii specifice, care determina aparitia a doua categorii de

surse de zgomot:

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
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- zgomotul din fronturile de lucru, produs de functionarea utilajelor de

constructii (utilizate la ridicarea echipamentelor, etc);

— circulatia vehiculelor grele care transportd materialele necesare executiei

lucrarilor si partilor componente ale panourilor fotovoltaice.

Aprecierea poluarii fonice in zona frontului de lucru este dificil de realizat, avand
in vedere multitudinea factorilor externi implicati in propagarea zgomotului (fenomene
meteorologice si Tn particular viteza si directia vantului, gradientul de_temperatura si
de vant, absorbtia undelor acustice de catre sol, fenomen denumit “efect de sol’,
absorbtia in aer, presiunea, temperatura, umiditatea relativd, componenta spectrala a

zgomotului, topografia terenului, vegetatia).

Cu toate acestea, pornind de la valorile nivelurilor de putere acustica ale
principalelor utilaje ce vor fi folosite si de la numarul acestora, se pot face unele
aprecieri referitoare la nivelurile de zgomot si distantele la care acestea se
inregistreaza, constatdnduse cé pe anumite sectoare si perioade de timp, nivelurile
de zgomot ar putea atinge valori semnificative, fara insa a depasi 85 dB (A) pentru

perioade mai mari de 10 ore.

In ceea ce priveste receptorii sensibili, respectiv cele mai apropiate locuinte,
trebuie mentionat faptul ca disconfortul generat de organizarea de santier va fi relativ

redus.

Etapa de functionare

Activitatea de captare a radiatiei solare cu ajutorul panourilor fotovoltaice nu
este generatoare de zgomot i vibratii, singura sursa de zgomot pe durata functionarii
parcului fotovoltaic o reprezinta traficul rutier spre amplasament determinat de

operatiunile de mentenanta a instalatiilor si tablourilor electrice.

D7. Calitatea finisajelor
Nu este cazul

D8. Igiena evacuarii apelor uzate

Nu este cazul

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
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D9. Igiena evacuarii deseurilor si a gunoaielor

Etapa de constructie

Deseurile rezultate ca urmare a desfasurarii activitatilor de constructie vor fi depozitate
temporar la limita de proprietate. Depozitarea temporara a acestora se va face in mod
selectiv pe categorii (elemente metalice de prindere, ambalaje de lemn, hartie si
materiale compozite - plastic, polistiren etc.). Acestea vor fi aranjate in stiva si/sau
grupat, pe folie de polietilend, pana la ridicarea lor de vehiculele de transport.
Debarasarea deseurilor de la amplasamentul parcului fotovoltaic se va efectua

etapizat prin transport platit de dezvoltator catre depozitele de deseuri autorizate.

Etapa de operare

In decursul perioadei de serviciu a centralei electrice fotovoltaice, nu se estimeazé o

cantitate de deseuri menajere.

Principalele deseuri, codificate conform HG nr. 856/2002 cu modificarile si
completarile ulterioare, care vor rezulta din activitatile desfasurate in etapa de a

investitiei si in cea de operare a parcului fotovoltaic sunt urmatoarele:

Nr. | Sursa Cod deseu | Denumirea Mod de Mod de
crt. deali (conf. HG | deseului depozitare gestionare
J 856/2002) temporara (eliminare/

valorificare)

[ Organizarea Deseuri din Depozitare Reutilizare
de constructie temporara in la
santier provenite din recipienti realizarea
17 09 04 organizarea adecvati pe umpluturilor
de santier amplasamentul
organizarii
de santier
Z, Constructia Deseuri Depozitare Valorificate
propriu-zis& a metalice temporara in prin firme
rezultate din recipienti autorizate
‘centralei 170405 activitatea de | adecvati pe
. asambl_are a amplasamentul
panourilor organizarii de
fotovoltaice fotovoltaice si | santier
de la
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realizarea
structurii
metalice
suport
3. | Activitati Deseuri Se depoziteaza | Valorificare
auxiliare (ale menajere n pubele in prin firme
personalului) (10 kg/an) spatiu separat autorizate
atat in de
perioada celelalte deseuri
de executie, | 200301 E
cat
si In perioada
de
functionare
Activitati Hartie si Se depoziteaza | Valorificare
auxiliare (ale carton (5kg/ | in pubele in prin firme
personalului) an) spatiu separat autorizate
atatin de
perioada celelalte deseuri
de executie, | 200101
cat
si In perioada
de
functionare
Activitati Ambalaje de Se depoziteaza | Valorificare
auxiliare (ale mase plastice | in pubele Tn prin firme
personalului) (5 kg /an) spafiu separat autorizate
atatin de
perioada celelalte deseuri
de executie, | 150102
cat
si In perioada
de
functionare
6. Activitati Ambalaje Se depoziteaza | Valorificare
auxiliare (ale metalice in pubele n prin firme
personalului) |[150104 (5 kg / an) spatiu separat autorizate
in perioada de '
de executie celelalte deseuri
7. | Activitati 200136 Echipamente | Se depoziteaza | Valorificare
auxiliare (ale electrice si in pubele in prin firme

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
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personalului) electronice spatiu separat autorizate
in perioada casate, altele | de

de executie decat cele celelalte deseuri
specificate la
2001 21, 20

01 23 si 20 01
35

1kg/an

D.10 Protectia mediului exterior
Cu scopul prevenirii si reducerii impactului asupra ecosistemelor terestre i
acvatice siin faza de construire si de functionare a centralei electrice fotovoltaice, vor

fi luate urmatoarele masuri:

— amplasamentul organizarilor de santier va fi astfel stabilit incat sa aduca prejudicii

minime mediului natural;

— reconstructia ecologica a zonelor afectate de lucrari, daca vor fi astfel de situatii, se

va face cu respectarea tuturor normelor legale in vigoare;

— efectul de oglinda asupra insectelor si pasarilor trebuie sa fie minimalizat prin
folosirea unor panouri fotovoltaice care reflectd intr-o mica masura razele solare.
Efectul de oglinda ar putea deranja mai ales speciile de insecte si pasari, care pot

confunda suprafata panourilor fotovoltaice cu suprafetele acoperite cu luciuri de apa;

— cablurile electrice este recomandat sa fie protejate, astfel incat sa se evite riscul de

crestere a mortalitatii pasarilor prin contactul cu acestea;

— Tn cazul producerii unei posibile poluari accidentale pe perioada activitatii, se vor
intreprinde masuri imediate de inlaturare a factorilor generatori de poluare si vor fi

anuntate autoritafile responsabile de protectia mediului.

Se apreciaza ca impactul rezultat din derularea activitatilor (prin amploare
relativ scazuta si durata redusa de timp) nu va afecta semnificativ flora si fauna din
zona, calitatea biodiversitati putdnd reveni la parametrii anteriori dupa incetarea

lucrarilor, nefiindu-i astfel afectatd capacitatea de rezilienta.

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
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Nu este cazul

Nu este cazul

rinia

Nu este cazul

instalati rente cladirilor

Nu este cazul

Nu este cazul

renta | 1 | { \Terente ¢

Nu este cazul

erint:

ilimentare cu apa si stinaere incediilor. retele termice

Nu este cazul
5.5.12 Cerinta S visteme de imbunatatiri funciare: irigatii, desecare si drenaj

Nu este cazul
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Calcul costurilor eligibile - CE:

Putere instalataa CEF — 132.1 kWp

Valoarea ajutorului
de stat solicitat (Euro)

Valoarea ajutorului
de stat solicitat {(Euro)

Valoarea ajutorului de stat
solicitat pe MW instalat
(Euro/MW)

169.498,2

1.100.000,00

Nr.Crt. Sursele de finatare Valoare (lei) Valoare (euro)

| Valoarea totala a investitiei (1=I1+111) 843.321,54 169.498,2
din care TVA 134.326,55 26998.14

1l Valoarea neeligibild a investitiei 0 0

1} Valoarea eligibild a investitiei 843.321,54 169.498,2

1 Valoarea ajutorului de stat solicitat 843.321,54 169.498,2

2 Contributia solicitantului (2=1-1) 0 0
2.1 Surse proprii 0 0
2.2 Credit 0 0

Conform cerintelor din Ghid valoarea ajutorului de stat solicitat pe MW instalat

se va incadra in urmatoarele plafoane maxime: 1.100.000 Euro/MW pentru energia

solara.
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6. Urbanism, acorduri si avize conforme

Conform anexa.

Conform anexa.

Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului va fi
depus la incheierea contractului de finantare. Anexata este dovada depunerii la

autoritatea competentd a documentelor documentatia pentru obtinerea actului de

reglementare pentru protectia mediului.

Avize conforme privind asigurai itilitatilon

Avizele vor fi depuse la incheierea contractului de finantare.

1 | de Cadastri

rului de investitii si care pot conditiona solutiile tehnice

Avizele vor fi depuse la incheierea contractului de finantare.

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
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7. Implementarea investitiei

PRIMARIA SECTORULUI 2

- C.IF. 4204038 /02.07.1993
- Municipiul Bucuresti, Sector 2
- Strada Chiristigiilor, nr. 11-13

Scenariul |
Scenariul cu prolect Varlanta 1 -CAPEX 5
CAPEX

Luna CHELTUIELI INVESTITIONALE TOTALE CHELTUIELI INVESTIONALE DE CAPITAL
1 8/23 14.260,83 8.853,36
2 9/23 7.120,83 1.713,36
3 10/23 1.698,26 1.698,26
4 11/23 19.536,12 11.153,46
5 12/23 55.592,84 74.420,52
6 1/24 701.840,92 168.871,92
7 2/24 47.290,64 35.440,02

An
CHELTUIELI INVESTITIONALE TOTALE CHELTUIELI INVESTIONALE DE CAPITAL

2023 98.208,88 97.838,97
2024 749.131,56 204.311,94
TOTAL 847.340,44 302.150,90
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scenariulill

Stenariul cu prolect Varianta 2 -CAPEX"

CAPEX

Luna CHELTUIELI INVESTITIONALE TOTALE CHELTUIELI INVESTIONALE DE CAPITAL
1 8/23 14.738,37 | _ 10.005,40
2 9/23 15983 | == 2.865,40
3 10/23 2.080,30 2.080,30
4 11/23 22.592.34:1- - 14.168,65
5 12/23 134.539,07 94.712,58
6 1/24 566.892,94 213.779,69
7 2/24 508.012,63 191.575,47
8 3/24 15.242,76 5.748,16

An
CHELTUIELI INVESTITIONALE TOTALE CHELTUIELI INVESTIONALE DE CAPITAL
2023 181.548,44 123.833,33
2024 1.090.148,33 411.103,32
TOTAL 1.271.696,77 534.936,65

Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse
Strategia de exploatare consta in:

- elaborarea unui calendar de programare a activitatilor

- identificarea sursei de finantare a obiectivului de investitie

- evaluarea nevoilor

- evaluarea starii activelor curente

- monitorizarea activitatii de catre beneficiarul investitiei

Nu este cazul.
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8. Concluzii si recomandari

Concluziile si recomandarile ce vor fi prezentate in continuare vor face referire
la OPTIUNEA MINIMALA, aceasta fiind varianta cu cea mai mare utilitate din punct
de vedere tehnico-economic dupa cum a reiesit din prezentarile si analizele
prezentare anterior:

in varianta recomandatid se propune realizarea unei centrale electrice
fotovoltaica cu o putere instalata de cca. 132,1 kWp, in care panourile fotovoltaice vor

fi montate pe structura fixa, orientate pe directia SUD.

Se propune montarea unui numar de 284 panouri fotovoltaice monocristaline
din siliciu cu o putere de 465 W. Energia electrica produsa este sub forma de curent
continuu si pentru un panou fotovoltaic anume ea variaza functie de iradianta solara
(cantitatea de energie solara absorbita de unitatea de suprafata de panou in unitatea
de timp), temperatura celulelor, vechime etc. Energia produsa de panouri va fi preluata
si transformata in curent alternativ de 4 invertoare cu o putere de 50kW (2 bucati),
20kW (1 bucata), 10kW (1 bucata), care vor fi conectate la reteaua electrica a
imobilului.

Investitia propusa are ca obiectiv general valorificarea potentialului
energetic solar pentru producerea energiei regenerabile, prin implementarea unei
capacitati de producere a energiei electrice folosind panouri fotovoltaice. Astfel fiecare
MWh produs prin sursa fotovoltaica permite evitarea raspandirii in atmosfera a 0,6119
tone CO2 (gaz responsabil pentru efectul de sera), rezultate din producerea unui MWh
prin metoda traditionalad termoelectrica.

Astfel implementarea prezentului proiect va aduce un impact pozitiv in ceea ce

priveste:

a) reducerea emisiilor de carbon in atmosfera generate de sectorul energetic prin
inlocuirea unei parti din cantitatea de combustibili fosili consumati in fiecare an
- carbune, gaz natural,

b) economie mai eficientd din punctul de vedere al utilizarii surselor, mai ecologica
si mai competitiva, conducand la dezvoltarea durabila, care se bazeaza, printre

altele, pe un nivel inalt de protectie si pe imbunatatirea calitatii mediului;

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti

Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate
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c) atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse
regenerabile prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European
si a Consiliului privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile;

d) atingerea obiectivelor din Planul National Integrat in domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021 privind
ponderea globala de energie din surse regenerabile in consumul final brut de

energie;

obiectivele Pactului verde european ca strategie de crestere sustenabila a
Europei si combaterea schimbarilor climatice in concordanta cu angajamentele
Uniunii de a pune in aplicare Acordul de la Paris si obiectivele de dezvoltare
durabila ale ONU;

f) cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie
primara, ca rezultat al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a
energiei electrice din surse regenerabile de energie eoliana si solara;

g) atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul
(UE) 2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie 2021
de stabilire a cadrului pentru atingerea neutralitatii climatice si de modificare a
Regulamentelor (CE) nr. 401/2009 si (UE) 2018/1999 ("Legea europeana a
climei"), referitor la asigurarea, pana cel tirziu in 2050 a unui echilibru la nivelul
Uniunii intre emisiile si absorbtile de gaze cu efect de sera care sunt
reglementate Tn dreptul Uniunii, astfel incat sa se ajunga la zero emisii nete
pana la acea data;

h) punerea in aplicare a initiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din
Strategia anuala pentru 2021 privind cresterea durabila, care are ca obiectiv

dezvoltarea si utilizarea surselor regenerabile de energie.

Obiectiv: Infiintare centrala electrica fotovoltaica amplasata la sediul administrativ al Primariei sect
Adresa: Str. Chiristigiilor Nr.11-13, Sector 2, Loc. Bucuresti

Client: SECTORUL 2 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

Etapa proiect: Studiu de Fezabilitate
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B. PIESE DESENATE

» PLAN DE INCADRARE IN ZONA:
> PLAN DE AMPLASAMENT.

C. FISE TEHNICE

» FISATEHNICA PANOURI FOTOVOLTAICE;
» FISATEHNICA INVERTOARE.

Data: Proiectant,

AUGUST 2023 $.C. East European Business.Center.(E.E.B.C.) S.R.L.
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Primaria Sector 2 - 16.08.2023 rrimaria Sector 2, Str Chiristigiilor 11-13

Q@ Shading Heatmap

\
a\ N

D Field Segment 2

i2# Shading by Field Segment

Descri.p;dt-m Tilt Azimuth Modules Némeplate shaded Irradiance AC Energy TOF? Solar Access Avgi’SRF 2
Field Segment 1 10.0° 181.8° 110 51.2kWp 1,467.0kWh/m? 63.5 MWh' 93.8% 98.4% 92.3%
Field Segment 3 10.0° 182.0° 110 51.2kWp 1,469.8kWh/m? 63.6 MWh' 93.8% 98.6% 92.5%
Field Segment 2 10.0° 182.0° 42 19.5kWp 1,438,3kWh/m? 239 MWh' 93.8% 96.5% 90.5%
Field Segment 4 15.0° 242.6° 22 10.2kWp 1,431.6kWh/m? 11.8 MWh' 90.1% 100.0% 90.1%
Totals, weighted by kWp 284 132.1 kWp 1,461.1kWh/m? 162.8 MWh 93.5% 98.3% 91.9%

! approximate, varies based on inverter performance
2 based on location Optimal POA Irradiance of 1,589.5kwh/m? at 33.3° tilt and 181.4° azimuth

© 2023 Aurora Solar August 16, 2023




Anexa 2 la H.C.L. Sector 2 nr. 409/15.11.2023

INDICATORI DE PROIECT
PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

»CENTRALA FOTOVOLTAICA AMPLASATA LA SEDIUL ADMINISTRATIV
AL PRIMARIEI SECTORULUI 2”

PRESEDINTE DE SEDINTA,




Indicatori de proiect

(*) Consumul propriu de energie va reprezenta obligatoriu 100% din productia de energie
din surse regenerabile a capacitatii de producere de energie finantate,

In perioada de monitorizare, pentru justificarea consumului minim anual, beneficiarul va
prezenta, alaturi de documentele justificative, rezultatul urmétorului caleul:

|-C<=0
unde:

| = Cantitatea anuald de energie electrica injectata in retea, avand la bazd ca document
justificativ facturile emise de furnizor

C = Cantitatea anuald de energie electricd consumata din retea, avand la bazé ca
document justificativ facturile emise de furnizor

P = Cantitatea anuala de energie electrica produsd de centrala electrica instalats, avand
la bazd ca document justificativ productia inregistrata de contorul centralei.

Indicatorul 1.1 - | Capacitate operationald suplimentarg :
realizare instalatd de producerea energiel din MW 515
surse regenerabile :
Indicatorul 1.2 | Reducereagazelor cu efect de serd: [ = e
Scidere anuali estimatd a gazelor cu e e e e
efect de serd de CO2. 103.31
“Indicatorul 1.3 Productia medie de energie electricd din
surse regenerabile MWh/an 168,85
Indicatorul 1.4 | Productia totald de energle electrica din
surse regenerabile pentru perioada de MWh
referintd 700
Indicatorul 1.5 Procentul din productia totald de
energie din surse regenerabile estimata | % 100,00
fi folosit pentru consumul propriu (*) ¢
Indicatorul 1.6 | Factorul de capacitate al centralel — :
" 14,07
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Definitiile indicatorilor si indicatii privind cuantificarea acestora:

Indicatorul |1 = Capacitatea suplimentara instalatd pentru energia din surse
regenerabile datorité sprijinului acordat prin masuri in cadrul mecanismului gi care
este operationald (gl anume, conectatd la retea, $i complet pregétitd sd produca
energle). -

Noté: i

La nivel de proiect, acest indicator reprezintad capacitatea nou instalata de producere a
energiei din surse regenerabile eoliana, solara sau hidro.

In cazul energiei produsd din sursd regenerabild solard, acest indicator reprezinta
capacitatea nou instalata obfinuta prin insumarea puterii panourilor fotovoltaice (puterea
fn curent continuuy).

Formula _de calcul: Capacitate nou instalatd de producere a energiei din surse
regenerabile, exprimatd Tn MW.

Indicatorul |.2 = Estimarea totald a scaderii anuale a cantita{ii de emisii de gaze cu
efect de serd la sfarsitul perioadei ca urmare a inlocuirii productiei de energie care
nu este din surse regenerabile cu productia de energie din surse regenerabile.

Formula de calcul: Cantitatea de emisii de gaze cu efect de seréd, redusd ca urmare a
instaldrii capacitatii noi de producere a energiei din surse regenerabile, considerata
neutra din punct de vedere a emisiilor de gaze cu efect de serd, in echivalent tone de

CO2.
Se calculeaza parcurgand urmétorii pasi:

a. Se calculeazad produclia anuald medie de energie electricd = capacitatea ce
urmeaza a fi instalata din regenerabile* perioada de utilizare anual& (care sa nu
fie mai micd decat 1000 h/an pentru energie solard, 2100 h/an pentru energie
eoliand sl 2400 h/an pentru energie hidro),

b. Se calculeazd cantitatea de emisii redusa: productia anuald medie de energie
electrica se inmulteste cu factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel
national pentru surse fosile calculat pe baza datelor din raportul ANRE pentru anul

2020.
Factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national conform raportului ANRE

pentru fiecare MWh din surse fosile este 0,6119 tone CO2/MWh.

Indicatorul 1.3 = Productia medie de energie electrica din surse regenerablile
Metodologie de caleul: Productia de energie din surse regenerabile conform capacitétii
instalate, calculata cu programe de specialitate.

Indicatorul 1.4 = Productia totald de energie electrica din surse regenerabile pentru
perioada de referinta
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Formula de calcul: Productia anualé de energie electrica * durata de analiza (20 de ani).
Indicatorul 1.5 = invertor

Procentul din productia totali de energie din surse regenerabile estimat a fi
folosit pentru consumul propriu

Formula de calcul: Cantitatea de energie consumaté/cantitatea de energie produsa in
total (respectiv 100%) s e ot >

Indicatorul .6 = Factorul de capacitate al centralei

Formula de calcul: Produclia medie anuald de energie din surse regenerabile /
(Capacitate operafionald suplimentard instalatd de producere a energiei din surse
regenerabile * 8760 h) * 100 (Indicatorul 1.3 / (Indicatorul .1 *8760 h) * 100
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Anexa 3 la H.C.L. Sector 2 nr. 409 /15.11.2023

DEVIZUL GENERAL

PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

,CENTRALA FOTOVOLTAICA AMPLASATA LA SEDIUL ADMINISTRATIV
AL PRIMARIEI SECTORULUI 2”

PRESEDINTE DE SEDINTA,
BADEA ANDA SIMONA

TTVIZAY
spre neschimbare
SEQRETAR GENERAL




~ Devizul general al obiectivului de investitii
“CENTRALA FOTOVOLTAICA AMPLASATA LA SEDIUL ADMINISTRATIV -
PRIMARIA SECTORULUI 2
. = = Val
K. rt. Denunyrea capitolelor si (f:falo'l?\;eA) TVA 5 ?.3': ol
subcapitolelor de cheltuieli : el — = :
) = | lei lei lei =
1 ] 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului : — —
=1, Obtinerea terenului 0.00 ~0.00 0.00 ——
1.2 Amenajarea terenului } 000——| 000|000 | -—
Amenajari pentru protectia mediului si
1.3. aducerea terenului la starea initiala 0.00 0.00 0.00
| Cheltuieli pentru relocarea/protectia o
1.4. utilitatilor 0.00 0.00 0.00
Total capitol 1 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
| 2.1.14 Bransamente utilitati 0.00 0.00 0.00
| Total capitol 2 e 0.00 0.00 0.00
CAPITOL 3 Cheltuieli pentru proiectare si
asistenta tehnica
3.1. Studii 0.00 0.00 0.00
3.1.1. Studii de teren 0.00 0.00 0.00
3.1.2. Raport privind impactul asupra
mediului 0.00 0.00 0.00
3.1.3. Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00
Documentatii-suport si cheltuieli pentru
3.2. obtinerea __d_g _avize, acorduri, autorizatii 23,900.00 4,541.00 7728'441 .00
3.3. Expertiza tehnica 25,000.00 4,750.00 29,750.00
Certificarea performantei energetice si
3.4. auditul energetic al cladirilor 0.00 0.00 0.00
3.5. Proiectare 179,662.67 34,135.91 213,798.58
5 3.5.1. Tema de proiectare 20,000.00 | 3,800.00 23,800.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.3. Studiu de
fezabilitate/Documentatie de avizare a 151,100.00 28,709.00 179,809.00
lucrarilor de interventii si deviz general
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare
in vederea obtinerii avizelor/acordurilor/ 0.00 0.00 0.00
autorizatiilor
3.5.5. Verificarea tehnica de calitate a
proiectului tehnic sia detaliilor de 0.00 0.00 0.00
executie
1 3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 8,562.67 1,626.91 10,189.58
3.6. Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00
3.7 Consultanta 27,000.00 5,130.00 32,130.00
3.7.1. Managementul de proiect pentru
obiectivul de investitii 22,000.00 4,180.00 26,180.00
3.7.2. Auditul financiar 5,000.00 - 950.00 5,950.00
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3.7.3 Consultanta in management de
proiect 0.00 0.00 - (1(10
3.8. Asistenta tehnica 7 5,732.60 1,089.19 6,821.79
3.8.1. Asistenta tehnica din partea i
) proiectantului 0.00 0.00 0.00
3.8.1.1. Pe perioada de executie a S -
lucrarilor 0'09 = "70',09 .00
3.8.1.2. Pentru participarea proiectantului
la fazele incluse in programul de control
al lucrarilor de executie, avizat de catre 0.00 0.00 0.00
Inspectoratul de Stat in Constructii | i
— 3.8.2. Dirigentie de santier 5,732.60 1,089.19 6,821.79
Total capitol 3 261,295.27 49,646.10 310,941.37
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. Constructii si instalatii 327,516.34 62,228.10 389,744.44
Montaj utilaje, echipamente tehnologice
4.2, si functionale 2445273 4,646.02 29,098.75
Utilaje tehnologice si functionale care
4.3. necesita montaj 50,660.41 9,625.48 60,285.89
Utilaje, echipamente tehnologice si
4.4, functionale care nu necesita montaj si 0.00 0.00 0.00
echipamente de transport
45, Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6. Active necorporale 0.00 0.00 0.00
Total capitol 4 402,629.48 76,499.60 479,129.08
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
5.1, Organizare de santier 0.00 0.00 0.00
5.1.1. Lucrari de constructii si instalatii
aferente organizarii de santier 0.00 0.00 0.00
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii
santierului 0.00 0.00 0.00
52, Comisioane, cote, taxe, costul creditului 6,188.77 793.37 6,982.14
5.2.1. Comisioanele si dobanzile
aferente creditului bancii finantatoare 0.00 0.00 0.00
5.2.2. Cota aferenta | SC pentru controlul
calitatii lucrarilor de constructii 2,013.15 382.50 2,395.65
5.2.3. Cota aferenta |SC pentru controlul
statului in amenajarea teritoriului,
urbanism si pentru autorizarea lucrarilor 402.63 T6:50 Ha.13
de constructii
5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale a
Constructorilor - CSC 1,759.85 334.37 2,004.22
5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize
conforme si autorizatia de construire/ 2,013.15 0.00 2,013.15
desfiintare =
5.3. Cheltuieli diverse si neprevazute 20131.47 3,824.98 23,956.45
5.4. Cheltuieli pentru informare si publicitate 6,000.00 1,140.00 7,140.00
Total capitol 5 32,320.24 5,758.35 38,078.59
VIZAY

spre neschimbare




CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe
 tehnologice si teste B
6.1. Pregatirea personalului de exploatare 4,000.00 | 760.00 4, _7_6_9 00
6.2 Probe tehnologice si teste S 8,750.00 | __1 662.50 - 10,412.50
Total capltol 6 12,750.00 2,422.50 15,172.50
TOTAL | 708,994.90 | 134,326.55 | 843,321.54
D|n care: C+M (1 2+1.3.+1 A+2+4.1+4, 2+5 1.1) 351,969.07 | 66,874.12 | 418,843.19
Curs EURO: 1 euro = 4.9754 lei
SURSE DE FINANTARE:
Putere instalata: 132.1 kWp
Nr.Crt. Sursele de finatare Valoare (lei) Valoare (euro)
| Valoarea totald a investitiei (I=I1+11) 843.321,54 169.498,2
din care TVA 134.326,55 26998.14
I Valoarea neeligibild a investitiei 0 0
1l Valoarea eligibild a investitiei 843.321,54 169.498,2
1 Valoarea ajutorului de stat solicitat 843.321,54 169.498,2
2 Contributia solicitantului (2=1-1) 0 0
2.1 Surse proprii 0 0
2.2 Credit 0 0

Valoarea ajutorului de stat

Valoarea ajutorului
de stat solicitat (Euro)

Valoarea ajutorului
de stat solicitat (Euro)

solicitat pe MW instalat
(Euro/MW)

169.498,2

1.100.000,00




